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PRESENTATION GENERALE :
OBJECTIFS ET RESULTATS
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OBJECTIFS

Les scientifiques ont souvent un role décisif dans le diagnostic des problémes
d’environnement. Aussi, interroger cette communauté a 1’échelle internationale la plus large est
apparu comme indispensable pour permettre aux acteurs publics et privés de s’adapter aux
nouveaux contextes.

C’est en effet dans cette voie que les ministéres chargés de la recherche et de I’environnement
et la Commission Européenne (Directions Générales Science, Recherche et Développement
[DG XII], Environnement, Sécurité Nucléaire et Protection Civile [DG XI]), se sont engages
en 1993.

Lancée a I’initiative de Jacques Theys (alors responsable du programme « Veille scientifique »
du Ministére de I’Environnement), cette enquéte a été conduite sous la responsabilité¢ de
Catherine Courtet du GEP Environnement, dans le cadre d’une équipe composée du Centre de
Recherche pour ’Etude et I’Observation des Conditions de vie (CREDOC), du Centre de
Sociologie de I’Innovation de I’Ecole des Mines de Paris et du Centre de Prospective et de
Veille scientifique.

L’objet de I’enquéte internationale « Recherche et Environnement : themes prioritaires et
thémes émergents » était de proposer aux chercheurs de participer directement au débat sur les
priorités de l’environnement actuelles et futures en expliquant leurs propres critéres de
hiérarchisation. Nous souhaitions a travers cette enquéte comprendre comment les priorités
s’articulent entre elles et identifier des thémes qui émergent pour contribuer a la réflexion a
long terme des décideurs publics.

Les objectifs de I’enquéte « Recherche et Environnement : thémes prioritaires et themes

émergents » sont ainsi de synthétiser la perception que les scientifiques des différentes régions

du monde ont des multiples problémes d’environnement et de leurs interactions, de mettre en

évidence leurs convergences ou différences d’approche.

L’enquéte vise plus précisément a :

e définir et classer les problémes par ordre de priorité en précisant les critéres qui justifient
ces choix ;

e les hiérarchiser suivant les échelles temporelles, géographiques, les pays concemés, leur
degré d’incertitude et de prise en charge par la société ;

o faire émerger de nouveaux thémes ;

e et enfin préciser les modalités d’action publique et les programmes de recherche les mieux
adaptés pour répondre aux problémes cités.

CREDOC 13
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Une méthodologie originale

Pour répondre aux objectifs fixés, les enquétes d’opinion ou simples sondages semblaient peu
adaptés pour rendre compte de la spécificité des approches scientifiques. Une méthodologie
originale a donc été mise en ceuvre afin de recueillir une information qualitative sur un vaste
échantillon.

Une « cible » pluridisciplinaire et internationale

14 000 chercheurs publics, des cinq continents, ont été contactés par courrier a partir de mars
1995. Cette « cible » regroupait des chercheurs en environnement travaillant dans différentes
disciplines (sciences de la vie, sciences humaines et sociales, sciences physiques de
’environnement, sciences de I’ingénieur).

De nombreuses questions ouvertes

Le questionnaire, congu pour permettre une libre expression des chercheurs, comportait une
trentaine de questions, dont un tiers ouvertes.

L’objectif de cette méthode était de proposer aux répondants, d’une part de mener une
réflexion personnelle & travers leur culture de « scientifiques » sur les questions
d’environnement qui préoccupent la société contemporaine et, d’autre part, d’évoquer les
problémes d’environnement que leurs travaux mettent en lumiére dans leur domaine de
recherche spécifique.

Pour permettre aux chercheurs de prendre leur temps pour é€laborer leurs réponses, la voie
postale a été privilégice.

Structuration du questionnaire

Le questionnaire définitif s’articule autour de cinq grandes parties :
- les problémes prioritaires d’environnement ;
- les hypothéses des scientifiques sur ’avenir de la planéte ;
- les problémes d’environnement « émergents » pour le XXle siécle ;
- les priorités en matiére de politique publique et de recherche ;
- les activités de recherche du répondant et les problémes d’environnement
spécifiques a son propre champ de recherche .

Le traitement

Le texte des réponses aux questions ouvertes a été intégralement saisi dans sa langue d’origine,
puis regroupé par analyse statistique des fréquences de mots clefs et de leurs cooccurrences
(lexicométrie). Cette méthode a permis de conserver la richesse et la diversité des réponses et
d’éviter les inconvénients d’une grille de lecture a priori plus réductrice.
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SYNTHESE DES PRINCIPAUX RESULTATS

Une premiére synthése des résultats constitue la matiere de ce rapport. La base de données
recueillies pourra étre utilisée pour des exploitations plus fines.

Les résultats de ’enquéte font apparaitre un accord des chercheurs sur les grands problémes
d’environnement, et des visions différenciées suivant 1’origine géographique des répondants.
On peut dégager ainsi cing grands types de résultats.

Les thémes prioritaires :
une classification des problémes d’environnement
qui met I’accent sur les dimensions sociales et économiques

Un consensus sur les grands groupes de problémes

Les onze groupes mis en évidence confirment ’importance des problémes d’environnement
bien identifiés dans le débat public et faisant I’objet de nombreux travaux de recherche : le
climat, les ressources naturelles (eau, sols, biodiversité,...), les pollutions, les déchets et les
grands secteurs de 1’énergie, I’agriculture, ’industrie, la santé. Globalement les chercheurs
s’accordent sur les grands types de problemes d’environnement, des différences apparaissent
dans les 41 thémes choisis et dans les manieres d’aborder les problémes.

Les liens privilégiés entre les groupes de problémes permettent de faire apparaitre trois grands
pbles : un pdle nature, qui regroupe les problémes concernant les ressources naturelles, un
pdle humain qui concerne 1’organisation des sociétés humaines, un pdle industrie.

Une facon originale de réarticuler les problématiques de I’environnement

Cette classification révéle aussi des questions habituellement moins abordées. On peut noter
’importance donnée & celle de «la démographie et du développement» et de «la solidarité,
’éthique et la citoyenneté», qui sont citées en 2e et 3e position, aprés le changement
climatique.

Dans le groupe démographie et développement, une attention particuliere est portée aux pays
du Sud, dans lesquels la pauvreté, la malnutrition des populations, la fragilit€ des écosystémes,
les désastres naturels, les difficultés de gestion des mégalopoles, voire les guerres cumulent
leurs effets. Mais I’importance de la pauvreté, est aussi évoquée pour les pays développés.
Ainsi, la pauvreté apparait comme un facteur aggravant des désordres environnementaux.
L’aspect géopolitique est aussi souligné a travers les déséquilibres entre le Nord et le Sud, le
manque de coopération économique et la nécessaire solidarité vis a vis des autres régions de la
plancte.

Dans le groupe «la solidarité, I’éthique et la citoyenneté», trois grands thémes paraissent
centraux pour les chercheurs : les valeurs sociales et politiques (civisme, solidarité et cohésion
sociale), les modes de consommation (maitrise de la surconsommation), la transparence de
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I’information. La pollution urbaine par exemple est vue a travers ’organisation et la gestion
des villes, c’est-a-dire I’ensemble des conditions de vie, y compris les relations sociales.

En ce qui concerne la santé : si elle fait partie des groupes de problémes les moins cités, c’est
cependant le mot clef le plus cité. La santé est vue comme un théme transversal présent dans
plusieurs groupes de problémes. Dans le groupe « démographie et développement », elle est
évoquée comme conséquence de la pauvreté et des mauvaises conditions de vie dans les pays
en développement ou dans les quartiers pauvres des pays industrialisés. Les impacts sur la
santé des pollutions atmosphériques et de I’ensemble des pollutions urbaines, ainsi que le
manque d’hygiéne dans les quartiers pauvres des pays industrialisés et des bidonvilles de
grandes villes des pays en développement sont également évoqués dans le groupe « Vie
urbaine et transports ». Les risques sur la santé par ailleurs abordés dans les domaines du
changement climatique et de la biodiversité et de la génétique (par exemple a travers les risques
de diffusion de nouveaux virus ou bactéries résistants).

Les risques naturels sont abordés dans le groupe « Changement climatique », notamment sous
P’angle des conséquences de celui-ci : inondation des régions cotiéres, ouragans, catastrophes
imprévisibles. Dans le groupe « Démographie et développement », ils sont cités, avec les
difficultés de gestion des mégalopoles, parmi I’ensemble des problémes des pays en
développement. La plus grande fragilité des sols en cas de précipitation est favorisée par les
pollutions des sols qui entrainent une baisse de la fertilité et I’érosion ; ceci notamment dans
les pays chauds en développement ou les pays de climat méditerranéen. Si les risques naturels
restent peu abordés en tant que tels, ils le sont cependant largement a travers les choix
d’aménagement, sous I’angle des mauvais aménagements des zones rurales (notamment dans
les pays occidentaux) ou des zones cotiéres par le tourisme ou I’urbanisation mal controles.
L’aménagement est aussi évoqué dans la critique des modeles urbains.

Des hiérarchisations différenciées

L’origine géographique et culturelle des chercheurs est plus déterminante que la
discipline dans leur vision de I’environnement

L’origine géographique des chercheurs est le facteur le plus déterminant dans la différenciation
des visions de ’environnement et des hiérarchies proposées. Il semble que l’on puisse
discerner deux facteurs discriminants qui contribuent & cette différenciation : d’une part, les
problémes particuliers auxquels sont confrontés un pays ou une région donnés, et d’autre part,
les représentations culturelles, principalement celles concernant la nature. Les éventuels effets
de chapelle disciplinaires se sont révélés inexistants.

Ainsi, les répondants de la zone USA/Canada/Pacifique/Europe du Nord évoquent
particuliérement la limitation des ressources naturelles. Ceux d’Europe du Sud font référence
largement aux sols et aux ressources en eau, facteur déterminant pour I’agriculture. Ceux
d’Asie du Sud et d’Afrique citent particuliérement les effets conjugués de la limitation des
ressources naturelles, la pauvreté et les différents fléaux qui les accompagnent. La France a une
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position originale, marquée par l’importance donnée au social, a I’économique et a
I’aménagement du territoire rural et urbain.

Des hiérarchisations différenciées suivant les horizons temporels, les zones
géographiques et culturelles, les controverses

Les problémes prioritaires qui sont dés & présent critiques, comme la solidarité, I’éthique et la
citoyenneté, la vie urbaine et les transports, la santé, sont aussi ceux qui sont prioritaires par
I’importance de la population concernée. Ils relevent du péle humain. A I’horizon 2030 et
2050, ce sont ceux qui relévent de I’échelle planétaire et qui sont jugés comme ayant des effets
irréversibles : le changement climatique, la biodiversité.

Un des apports originaux de I’enquéte est de permettre la comparaison entre la vision que les
répondants ont des problémes d’environnement d’une zone géographique et celle que les
répondants de cette zone en ont eux-mémes.

Les réponses portant sur les controverses autour des problémes prioritaires cités relevent de
différents registres. Les plus controversés sont tout d’abord la solidarité, I’¢thique, la
citoyenneté, le changement climatique, I’énergie, les risques industriels nucléaires et les
déchets. A I’inverse les chercheurs expriment moins d’incertitude sur les domaines du sol et de
I’agriculture, de la rareté et de la pollution de 1’eau, de la mer et du littoral et de la vie urbaine
et des transports. Le registre des controverses est différent selon les problemes. Celles sur la
solidarité, I’éthique et la citoyenneté renvoient aux valeurs politiques et morales et choix de
société ; le changement climatique reléve plus de la controverse scientifique et de la
négociation, et ’énergie comme les risques industriels et nucléaires et les déchets renvoient aux
choix de développement.

Les modalités d’action publique envisagées pour répondre
aux problémes prioritaires : instruments économiques et
réglementation, formation et éducation, recherche et technologie

Les répondants portent globalement une appréciation sévére sur la prise en charge par la
société des problémes d’environnement prioritaires. Elle est insuffisante, particuliérement
dans les domaines de la solidarité, de 1’éthique et de la citoyenneté, de la démographie et du
développement, de la biodiversité et de la génétique, de la mer et du littoral.

Les modalités d’action publique privilégiées pour I’ensemble des problémes prioritaires décrits
sont d’abord les instruments juridiques et économiques, suivis de la formation et de
I’éducation, puis de la recherche et de la technologie.

Mais chaque probléme reléve de modalités d’action publique spécifiques. Face a la question du
développement et de la démographie, les réponses possibles passent par le partage, la
formation et 1’éducation mais aussi les instruments économiques et financiers. La résolution
des problémes touchant la vie urbaine et les transports relevent plus de I’adhésion des
populations et de I’organisation de I’action publique. Les valeurs, « Solidarité, éthique et
citoyenneté » concernent plus le débat social, ’adhésion des populations, la formation et
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I’éducation. Quant au groupe de la biodiversité et des problémes relatifs a la génétique, les
réponses possibles passent a la fois par la connaissance, I’éducation et la formation, la
réflexion préalable aux choix et aussi le droit et les instruments régaliens.

L’apport de la recherche pour répondre aux problémes
prioritaires : une attention particuliére a la pluridisciplinarité
et aux sciences humaines et sociales

La recherche est considérée comme pouvant apporter des réponses a 70% de ’ensemble des
problémes d’environnement prioritaires, mais sa contribution est variable selon le domaine
considéré.

Les approches scientifiques envisagées se regroupent en trois domaines, presque d’égale

importance :

e Faire appel a la pluridisciplinarité et aux sciences humaines et sociales (sociologie,
anthropologie, philosophie, économie, psychologie, sciences de I’éducation, sciences
politiques)

e Innover (transfert de technologies, nouvelles technologies, nouveaux procédés, nouvelles
énergies,...)

e Améliorer les connaissances (nouveaux modéles, analyse des effets,...)

La place particuliére accordée aux approches en sciences humaines et sociales et a la
pluridisciplinarité confirme 1’importance que les chercheurs donnent aux dimensions sociales
et économiques dans I’identification des problémes. Ces dimensions apparaissent
déterminantes pour comprendre les problémes. Il faut noter qu’elles sont citées pour
I’ensemble des problémes prioritaires avec un poids particulier pour la solidarité, I’éthique et
la citoyenneté, c’est-a-dire la question des valeurs, le développement et la démographie, la
santé, la vie urbaine.

I’innovation concerne particuliérement 1’énergie, les risques industriels ou nucléaires et les
déchets, la rareté et la pollution de I’eau.

L’amélioration des connaissances s’applique au changement climatique, a la biodiversité et aux
problémes relatifs a la génétique, a la mer et au littoral, au sol et & I’agriculture.

L’enquéte fait dont apparaitre une forte différenciation des modalités de recherche appropriées
selon le domaine.

Les répondants mettent en avant le role de la recherche publique. En revanche, en ce qui
concerne le niveau de prise en charge des actions de recherche, les réponses sont moins
contrastées entre les niveaux national, mondial et continental.

Cependant, pour chaque groupe de problemes, les modalités d’organisation de la recherche

sont différents. On peut noter par exemple :

e La recherche publique au niveau local et par le biais d’'ONG et d’associations est citée
particuliérement pour les problémes de démographie et de développement, des sols et
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d’agriculture, de biodiversité, de la solidarité, de 1’éthique et de la citoyenneté. Les pays
concernés sont notamment les pays en développement.

e La recherche privée en partenariat avec le public, au niveau continental/régional et national
est citée particuliérement pour ’énergie, les risques industriels et les déchets et la santé.

e La recherche publique au niveau continental et régional est citée particulicrement pour
traiter les problémes du changement climatique, de la biodiversité et de la mer et du littoral,
qui concernent plus particuliérement les pays occidentaux et le Japon, avec des
financements internationaux et publics.

Les themes émergents -
Une nouvelle configuration des problémes a I’horizon du
prochain siécle - Un appel a la vigilance

Trois chercheurs sur quatre considérent que des thémes radicalement nouveaux apparaitront
dans les 20 prochaines années.

La vigilance s’impose car il est trés difficile d’anticiper les problemes. En effet, les chercheurs
pensent que peuvent se combiner I’apparition de nouvelles interactions entre des problémes
déja connus, I’apparition de problémes radicalement nouveaux et la résurgence de certains
problémes d’environnement anciens que 1’on croyait résolus.

Les 1400 problémes cités par 65% des répondants ont pu étre regroupés en dix principaux
thémes émergents. Ils concernent plus les dangers représentés par les systemes créés par
I’homme et leurs conséquences que les systémes naturels.

Quatre relévent de ’utilisation des technologies

- Génétique et nouvelles biotechnologies

- Effets sur la santé des produits toxiques en trace

- Nouvelles technologies de I’information

- Maitrise et maintenance des procédés techniques complexes

Deux relévent de bouleversements environnementaux majeurs
- Nouvelles maladies et nouveaux virus

- Variabilité accrue du climat et ses conséquences

Un reléve de ’organisation de la recherche et de sa contribution a la décision
- Evaluation scientifique et fiabilité des informations

Un reléve de I’organisation des solutions et de la dimension politique
- Gouvernance des systémes politiques
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Deux relévent directement de P’aspect géopolitique
- Conflits pour les ressources
- Terrorisme environnemental et conflits armés.

Ce sont les effets de certaines technologies, I’incertitude sur les risques, ou les conditions
d’utilisation non adaptées qui sont citées. On note aussi les modalités de prise de décision, de
circulation de l'information, ou d’élaboration des solutions, abordés sous l'angle de la
transparence et d’une plus grande participation des citoyens.

Une attention particuliére est portée d’une part aux biotechnologies et aux risques, connus ou
inconnus, qui peuvent résulter de leur utilisation et, d’autre part, au développement de
nouveaux virus, dfi aux modifications de ’environnement et a I’apparition de résistances.
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INTRODUCTION
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Face a la découverte continue de nouveaux risques environnementaux : la nécessité de
hiérarchiser

Périodiquement, P’attention de 1’opinion publique est alertée par des événements ou des
problémes que les scientifiques ou les spécialistes considerent comment autant de risques ou
d’atteintes plus ou moins graves a I’environnement.

Cette « découverte » continue de nouveaux risques n’est pas en elle méme étonnante : les
préoccupations d’environnement ne font que refléter la complexification croissante de nos
sociétés et I’extension progressive de la connaissance ou des exigences sociales. Mais elle pose
de fagon de plus en plus évidente des problémes de hiérarchisation des priorités —aussi bien
politiques que scientifiques—. Il y a un siécle, il suffisait, par exemple, de moins d’une dizaine
de paramétres pour juger de la qualité de I’eau : il en faut aujourd’hui prés d’une centaine, dont
il faut analyser les interactions, et cette liste n’est sans doute pas close ...

Dans les années 70-90, la prise en compte de ces différents problemes s’est faite de maniere

trés pragmatique a 1’échelle nationale, en fonction des événements, des pressions de 1’opinion

(et des rapports de celle-ci avec les scientifiques), de la disponibilité des techniques ou des

opportunités économiques.

Cette démarche a cependant commencé a étre critiquée a la fin des années 80, et ceci pour trois

raisons essentielles :

o d’une part parce qu’elle conduisait 4 une mauvaise affectation des ressources disponibles
entre les différents risques (voir les travaux du Harvard Risk Center aux Etats Unis) ;

e ensuite parce qu’elle était mal adaptée & une internationalisation croissante des problémes
d’environnement (dans un contexte marqué par la Conférence de Rio)';

e enfin, et peut étre surtout, parce qu’elle donnait une place insuffisante a la prévention et a
I’anticipation des risques futurs, et conduisait a des politiques essentiellement « réactives »
(centrées sur la réparation des dommages).

L’ Agence américaine de ’environnement fut ainsi sévérement attaquée parce qu’une grande
partie de ses crédits était consacrée a la « récupération » des sols dégradés, sans justification
scientifique ou économique sérieuse. Tous les organismes internationaux (notamment I’OCDE
et la Commission Européenne), et beaucoup d’instances d’évaluation scientifique nationales
mirent 1’accent sur 1’insuffisance des politiques de prévention et sur la nécessité de réorienter
les efforts de recherche pour mieux tenir compte des évolutions en cours (impact des nouvelles
technologies, des transports, de ’urbanisation, etc.). En France, les entreprises manifestérent
leurs inquiétudes de voir s’allonger démesurément la liste des contraintes —et des normes—
auxquelles elles devraient répondre et demandérent a I’Etat (et 4 la Commission Européenne)

' Depuis le sommet de Rio, le débat sur la prise en compte des problémes d'environnement locaux, régionaux ou
mondiaux s’est considérablement développé et de nombreuses instances au niveau national ou international
ont développé des listes de priorités d’action. Les pouvoirs publics, les entreprises et tous les acteurs
économiques, les chercheurs, les associations fabriquent implicitement des listes de priorités et des
hiérarchisations. Ces différentes approches s'appuient toutes sur la définition de grands domaines ou secteurs
déterminant des grands enjeux environnementaux. Mais I'ensemble des acteurs expriment aussi des attentes
sur la mise au point de nouvelles modalités de choix et sur une réflexion initiatrice de débats autour de ces
priorités.
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d’introduire un peu plus de rationalité¢ dans le choix de leurs priorités'. La demande des
différents acteurs publics et privés d’une plus grande rationalisation des priorités se fit donc
beaucoup plus forte.

C’est dans un tel contexte qu’ont été lancés, au tournant des années 80-90, plusieurs exercices
visant effectivement 2 hiérarchiser les risques en matiére d’environnement, soit sur une base
économique (« risk assessement »), soit sur une base plus scientifique, soit méme en faisant
appel aux capacités de jugement de ’opinion publique : « Foresight studies » en Grande
Bretagne, enquéte Delphi au Japon, en Allemagne et en France, consultation et études
multiples du Conseil Scientifique de ’EPA américain =

Parmi ’ensemble des acteurs socio-économiques et politiques : le rdle particulier des
scientifiques

Beaucoup des travaux précédents font appel & un petit nombre d’experts (quelques dizaines).
La limite de ce type de méthode est qu’elle peut contribuer & donner beaucoup de poids a un
nombre restreint de leaders d’opinions ou de groupes bien structurés et qu’elle met souvent en
évidence des problémes déja connus sur lesquels il existe un consensus momentang.

Pour éviter ce type de biais, il nous a semblé au contraire nécessaire de consulter au niveau
international une cible beaucoup plus vaste.

Anticiper les problémes

A la suite d’une pré-enquéte qualitative auprés d’une trentaine d’acteurs publics, privés et
associatifs’, le choix a été fait de ne consulter que des « scientifiques » travaillant dans le
« champ » de ’environnement. Pour la premiére fois dans le monde, plus de dix mille
scientifiques de tous les continents et de toutes les disciplines ont été sollicités, dont un peu
plus d’un millier ont accepté de répondre. C’est ce qui fait I’originalité¢ de cette démarche, a
laquelle s’en est ajoutée une autre : le souci constant de ne pas fermer les réponses.

La méthode d’enquéte choisie a en effet consisté a faire s’exprimer librement les chercheurs en
leur laissant le temps et de fagon exhaustive, puis 4 les inciter & exprimer des idées nouvelles
en les « mettant en situation » a partir d’hypothéses sur ’avenir de la planete pour les années
2020. La réflexion des chercheurs a été favorisée par le grand nombre de questions ouvertes,
sans réponses préétablies, et par la diversité des questions posées. A travers la réponse au
questionnaire, nous avons propos¢ aux chercheurs de mener une réflexion individuelle a partir
de questions qui préoccupent la société contemporaine en prenant du recul par rapport a leurs
préoccupations immeédiates.

' Voir sur ce point les travaux menés dans le cadre de « Entreprises pour I'Environnement ».

2 \oir en particulier « Beyond the Horizon: Using foresight to protect the Environment », Agence Américaine
pour {'Environnement (EPA), 1995.

3 Référence a 'enquéte de Philippe Larédo du CS|. Cette pré-enquéte a mis en lumiére la force de cette attente de
hiérarchisation et de la délégation de la vision prospective aux scientifiques, qui eux s’avéerent souvent
capables de se projeter dans I'avenir.
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Une deuxiéme précoccupation de I’enquéte est de distinguer les problémes « classiques » déja
connus, dont certains pourront avoir un fort impact au XXle siecle, des problémes
radicalement nouveaux ou « émergents » qu’il est difficile aujourd’hui d’anticiper. On rejoint
ici un des soucis majeurs de nombreuses démarches prospectives sur I’environnement,
notamment de celle de ’EPA!: parmi les risques environnementaux majeurs figurent
précisément ceux que l’on n’aura pas su détecter ou qui auront des effets retard ou
irréversibles et pour lesquels une détection tardive aura de graves conséquences. La démarche
utilisée doit donc permettre une expression d’idées originales et non pas de rendre compte de
la moyenne des anticipations et des seuls consensus.

Les résultats et leur interprétation

Beaucoup d’informations ont été collectées et toutes ne sont pas traitées dans ce document. 1l

faut néanmoins lever deux ambiguités sur les objectifs de ce travail :

e d’une part, il s’agissait uniquement de consulter les communautés scientifiques sur les
problémes qu’elles considérent comme prioritaires ou émergents pour les années a venir :
entre la mise en évidence de problémes et la définition de programmes de recherche, il y a
une distance évidente que I’enquéte ne cherche pas a franchir.

e méme si plusieurs arguments nous ont conduit a interroger exclusivement les scientifiques,
il est clair que cette approche n’est pas exclusive d’autres travaux visant d’autres groupes
d’acteurs pouvant avoir une vision tres différente des mémes questions.?

Ce rapport présente les résultats de I’enquéte. Il est composé de six parties. La premiére traite
de la méthodologie. La deuxiéme décrit la liste des problémes prioritaires. La troisiéme
présente la hiérarchisation des problémes d’environnement selon différents critéres (horizon
temporel, zone géographique, critére de choix...). La quatriéme traite des scénarios sur I’avenir
de la planéte au XXIe si¢cle. La cinquiéme partie décrit les problemes radicalement nouveaux
ou émergents identifiés par les chercheurs. La prise en charge par la sphére publique et par la
recherche des problémes environnementaux sont analysés dans les deux derniers grands
chapitres.

' Aux Etats-Unis, '’Agence pour la Protection de 'Environnement (EPA) a défini en 1995 des « mouvements de
fond » (« drivers ») pouvant agir sur les problémes environnementaux comme I'augmentation de la population,
I'urbanisation, la consommation des ressources non renouvelables, le développement technologique ou les
attitudes a I'égard de Venvironnement et six critéres de hiérarchisation des problemes d’environnement
(« issues »). Ces critéres étaient : I'existence d'effets retards, la nouveauté, la largeur du champ ou I'échelle
géographique, la sévérité de I'atteinte ou son irréversibilité, sa visibilité publique et sa probabilité. Au total onze
problémes environnementaux majeurs ont été identifiés pour le XXle siécle.

2 Voir par exemple I'étude menée & la demande du CEA, du Ministere de I'Environnement et de FADEME sur la
Demande sociale de recherche en environnement (1997).
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METHODE
ET ENQUETE QUALITATIVE PRELIMINAIRE

Enquéte bibliographique

Pré-enquéte qualitative

auprés de porte-parole « associatifs », « politiques » et de chercheurs
Définition du questionnaire et tests

Constitution de la cible d’envoi

Analyse de la population des chercheurs répondants

Modes de traitement des questionnaires
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METHODOLOGIE D’ENQUETE ET CONSTITUTION DE LA CIBLE

L’ensemble des acteurs publics, politiques ou scientifiques connaissent les difficultés
inhérentes & toute hiérarchisation ou tentative d’anticipation dans le domaine de
]’environnement et les enjeux qu’elles comportent. Pour répondre aux objectifs que ce projet
s’est fixé, car il ne s’agit pas de construire une liste de plus, ni de réduire la complexité qui
caractérise les problémes d’environnement et les approches scientifiques a quelques mots
clefs, aussi nous avons porté un soin particulier a la définition de la méthode & mettre en
ceuvre.

Comme nous souhaitions une grande quantité de réponses, en provenance de beaucoup de
pays du monde et issues de 1’ensemble des disciplines concernées par I’environnement,
I’enquéte postale s’imposait.

La méthode Delphi, qui s’appuie sur des listes élaborées a priori et sur [utilisation de
questionnaires successifs, ne nous a pas semblé adaptée & nos attentes. En effet, cette méthode
cherche a identifier les convergences entre experts, tend a gommer les différences et porte peu
d’attention aux articulations entre problémes, & la construction par les acteurs de leur
« vision » du monde de demain et des facteurs clés pour eux de cette évolution.

De méme, la technique du mini-Delphi dans laquelle M. Godet place ses espoirs et ou « les
experts sont rassemblés dans un méme lieu et débattent de chaque question avant d'y répondre
individuellement"' nous posait probléme. Le risque est d'obtenir des réponses marquées par
des rapports de force et des arguments d'autorité qui caractérisent souvent les discussions
entre experts.

Nous souhaitions vérifier dans quelle mesure une autre approche était possible, fondée sur une
libre expression des problémes et encadrée par un parcours obligé. L’enjeu consistait a laisser
les acteurs définir eux-mémes leurs univers thématiques, leur vision de 1’environnement et les
liens qui unissent les thémes les uns aux autres.

L’enquéte a pour objectif de recueillir des informations précises, nombreuses et détaillées et de
permettre aux chercheurs de s’exprimer avec le plus de liberté possible. Ainsi, la méthodologie
mise en ceuvre a, notamment, été définie a partir de I’étude bibliographique préalable —qui a
permis de situer ’enquéte parmi d’autres initiatives de hiérarchisation et de prospective en
matiére d’environnement—, et la pré-enquéte qualitative —qui a permis de situer I’univers de

M. Godet, “Prospective et planification stratégique”, Economica, 1985, p 125.
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référence et de préparer la trame du questionnaire— les tests du questionnaire qui ont permis
de valider les questions.

Etude bibliographique préliminaire

Une premiére étape consistait a faire un bilan des travaux existants dans le domaine. L’ étude
bibliographique, réalisée par Pierre Chapuy, du GERPA, a ainsi permis de rassembler en une
série de fiches les principaux documents, les plus pertinents, correspondant aux objectifs de
I’enquéte ou ayant une démarche commune : élaboration de listes de problémes, interprétation
des hiérarchisations de ces problémes, avec identification des critéres retenus et mise au point
de recommandations pouvant contribuer a la formulation de problemes futurs.

Comment choisir les bonnes questions ?

L’analyse et la synthése d’une dizaine de dossiers, é¢tudes ou documents, considérés comme

particuliérement intéressants a permis d’attirer l’attention sur quelques interrogations

essentielles qui vont contribuer & la définition du questionnaire final :

e le choix des informations demandées relatives aux répondants,

e la conception de la structure du questionnaire et de I’enchainement/articulation des
questions,

e la préparation d’un certain nombre de listes pouvant aider le répondant a se prononcer,

e éventuellement la mise a disposition, auprés des répondants, d’un cadre de référence de
type « scénarios de contexte de développement socio-€économiques ».

Les documents analysés
L’analyse bibliographique s’est essentiellement concentrée sur les organisations
internationales, les organismes publics américains et les organismes de recherche.

e Organisations internationales
- International Council of Scientific Unions
- Nations Unies
* Organisation Météorologique Mondiale (OMM)
* Organisation Mondiale de la Santé (OMS)
* Programme des Nations Unies pour I'Environnement (PNUE)
- International Institute for Applied Systems Analysis (ITASA)
- Norwegian Research Council for Science and Humanities
- Stockholm Environmental Institute
- Commission de I'Union Européenne (programmes FAST et SAST)
e Principaux organismes américains interroges
- Environmental Protection Agency
- Office of Technology Assessment
- National Research Council
- National Science Foundation

La documentation du Ministére Francais de I'Environnement a ¢té également exploitée, ainsi
que celle du Centre de Prospective et de Veille Scientifique.
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Ceci permet d'illustrer d'une part la nécessité d'identifier toujours « l'intérét représenté par
l'auteur interrogé », d'autre part l'articulation complexe des problémes d'environnement avec
des variables en amont, et la confusion qui peut exister entre les sources de problémes et les

problémes eux-mémes.

On peut ainsi faire I’hypothése que les hiérarchies pouvaient forcément €tre modifiée si I’on

tenait plus obligatoirement compte d’un des critére suivants :

e une application plus ou moins radicale du principe de précaution ;

e le poids plus ou moins grand accordé aux problématiques d'interaction santé/environnement
qui concemnent les pays développés comme les pays en développement, mais selon des
modalités et des degrés différents ;

e le poids accordé aux questions de survie, plus particuliérement liées a la destruction de la
biodiversité.

La pré-enquéte qualitative :
recueillir les visions des différents porte-parole

Le domaine de l'environnement se caractérise, notamment, par ’existence de relations instables
entre scientifiques, experts, responsables et opinions publiques politiques, et par la difficulté
de séparer a priori le certain de I'incertain ou le social du technique.

Une pré-enquéte nous est donc apparue opportune pour recueillir des informations sur les
différentes visions de I’environnement d’un certain nombre de « porte-parole » :
« associatifs », « politiques » et « chercheurs ».

Cette pré-enquéte qualitative a été réalisée par Philippe Larédo et Elisabeth Rémy, du Centre
de Sociologie de I'Innovation, de I’Ecole des Mines de Paris. Au total 32 entretiens variant de
45 minutes a 2 heures 30 ont été effectués entre décembre 1993 et avril 1994.

Par les décalages qu'elle introduit, I’approche développée au Centre de Sociologie de
I’Innovation sur les rapports science/politique et science/société! redonne toute son
importance a l'enquéte empirique, elle évite les écueils auxquels sont confrontées les études
prospectives, effectuées uniquement au moyen de bibliographies ou de listes.

Ainsi, au lieu de sélectionner des questions spécifiques a poser a tel ou tel groupe d'acteurs,
nous donnons la possibilité a tous nos interlocuteurs de s'exprimer sur un méme ensemble de

'Se reporter notamment a l'article de M. Callon "Eléments pour une sociologie de la traduction, la domestication
des coquilles Saint-Jacques et des marins pécheurs en baie de Saint-Brieuc", L'année sociologique, vol 36,
1986, pp. 169-208 qui montre la symétrie entre les humains et les non-humains, ou encore a l'article de B.
Latour "Joliot : I'histoire et la physique mélées", Eléments d'histoire des sciences, ss dir. M. Serres, 1989, pp.
493-513 montrant qu'il est impossible de départager ce qui reléve, d'un cété de la science pure et de l'autre de la
pure politique.
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questions, chacun restant libre de s'en saisir ou de le refuser. Il ne s’agit donc pas d’une
validation empirique d'un domaine pré-construit puisque nous laissons nos interlocuteurs
dessiner leur cartographie de l'environnement. La nouveauté apparait autant dans les themes
que dans les fagons de les associer. L’objectif est de donner a voir l'univers des acteurs sans
présupposés, ni sur les déterminismes du passé, ni sur leurs projets.

Suivre les modes de raisonnement grice a ’analyse anthropologique

La méthode d'enquéte utilisée est celle de I’analyse anthropologique, qui permet de suivre les
modes de raisonnement mis en oeuvre par les personnes. Une méthode semi-directive a €té
adoptée et I’encadré page suivante fournit la trame que nous avons adoptée. Les entretiens ont
permis de recueillir les différentes maniéres d'aborder les problémes d'environnement actuels et
futurs. Nous insistons sur le fait que ’identification des thémes, leur caractérisation et leurs
associations ont été faites par nos interlocuteurs, ce qui nous a permis de repérer différents
« parcours ».

Nous rejoignons la définition que Serge Antoine donne de la prospective : « C’est d'abord un
exercice de mise en situation d'inattendu (j'allais dire un exercice de gymnastique). C'est un
exercice et non une lecon regue (type oracle de Delphes) »'. En paraphrasant cette citation on
pourrait dire que notre enquéte a mis les acteurs en situation d'inattendu afin de les laisser
accomplir leur « exercice de gymnastique ».

Cette méthode d'enquéte s'est inspirée des productions antérieures. En effet, I’analyse des
« guides » extraits de la littérature nous avait permis de repérer trois préoccupations générales :
les risques technologiques liés a I'environnement, les problémes concernant les écosystémes et
la biosphere, le cadre et la qualité de vie. Les acteurs se sont positionnés selon ces différents
axes.

Une question relative aux préoccupations qui n'avaient pas €té abordées permettait de s'assurer
du cadre d'action de notre interlocuteur. Une liste de déclinaisons spatiales — parle-t-on du
local ou du global, de la planéte ou de la nation, d'organisations internationales — et de
déclinaisons sectorielles — énergie, nourrir la planéte, mondialisation...— permettait de cerner
I'entretien et de saisir les liens entre les thémes abordés.

' 3. Antoine, Environnement et développement, vers un modéle européen de développement durable, Bruxelles,
novembre 1993, p. 9.
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La trame des entretiens

1) Quels sont les mots associés au concept d'environnement ?

2) Actuellement quels sont les 5 problémes majeurs selon vous ?

3) Dans 10 ans pensez-vous que les préoccupations seront les mémes ?

4) Quels sont les problémes que vous estimez surestimés ou au contraire sous-
estimés ?

5) Quelles sont les recherches a faire ?

6) Quel est 1'horizon temporel que vous vous donnez ? Quels vont étre les
problémes d'environnement a I'horizon 2005, 2010, 2015, 2030, 2050 ? (selon
la réponse a la premiére question).

7) En cas de controverses, faut-il agir ou au contraire quelles sont vos raisons
pour retarder l'action ?

8) Quelle est la responsabilité de la France, de 'Europe ? Comment voyez-vous
le rapport Nord/Sud dans l'avenir ?

9) Quelles sont les voies les plus réalistes pour résoudre les problemes
d'environnement ?

10) Quels sont les nouveaux problémes du futur ? Dans votre domaine d'activité,
y a-t-il des choses qui pourraient poser probléme dans l'avenir ?

Des complexes de thémes qui mettent en valeurs les liens entre les

problémes

Les entretiens qui ont fait 'objet de retranscriptions intégrales, nous ont permis de respecter
exactement les termes employés et le déroulement de chaque argumentation. Cela concerne
notamment les mots-clés qui permettent de mieux cerner la notion d'environnement, et les
problémes majeurs'. A partir des comptes-rendus in extenso des entretiens, une forme
synoptique a été construite pour rendre compte, priorité par priorité, de leur dénomination
(dans le langage méme des enquétés), de leur déclinaison, des liens avec d'autres thémes, de
l'angle d'approche a adopter, des recherches a faire, des mots associés et des évolutions a long
terme (de fait les acteurs ont fréquemment cité 2030). A ces déclinaisons s’ajoutent des prises
de position plus générales ayant trait au rapport Nord/Sud — qui est souvent mentionné — et
aux problémes surestimés et sous-estimés.

Cette méthode s’est avérée efficace d’un triple point de vue. Elle a largement rouvert le spectre
des thémes constitutifs de ’environnement et permis de dégager des complexes de thémes.
Elle a mis en lumiére I’importance a accorder aux modalités de I’intervention publique. La

! Cette définition a pu évoluer au cours de I'entretien ("finalement, je mettrai également ce point"...) et en fonction
des horizons temporels.
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variété des formes de la liste que nous avons pu ainsi constituer est sans conteste un résultat
important'. Cette liste a été reprise comme aide-mémoire des modalités de I’action publique
qui accompagne la question (Q9 du questionnaire final) sur les modalités de I’action publique
pour répondre & chacun des problémes prioritaires. Elle a enfin souligné I’importance des
« parcours » dans I’analyse des problémes et des priorites.

L'analyse des thémes proposés et de leurs déclinaisons permet de dégager de fagon nette des
connexions privilégiées entre « mots-clés » qui constituent autant de complexes de thémes que
les anglo-saxons dénomment clusters. Cela ne signifie pas que ces ensembles soient fermés,
mais que les cooccurrences entre mots-clés sont nettement plus importantes au sein des
complexes ainsi formés.

11 est alors possible de visualiser ce qui constitue le ceeur des thémes (les mots-clés centraux)
et leur explicitation (les mots qui s'y raccrochent) ainsi que les mots-clés qui les articulent, les
uns aux autres.

L'analyse de tous les entretiens a donné les 15 complexes suivants : Industrie, Vie en ville,
Déchets, Transports, Energie, Milieux ruraux, Forét tropicale, Milieux marins, Ressource eau,
Santé, Climat, Biodiversité, PED, Valeurs, Communication?.

Les complexes de thémes ont servi pour la constitution de I’aide mémoire de I’enquéte
quantitative qui figure dans le questionnaire et qui accompagne la question 1 sur les problémes
prioritaires. Il a été complété grace aux suggestions des membres du comité scientifique.

La place particuliére des chercheurs

La pré-enquéte qualitative faisait apparaitre des différences de vision entre les acteurs
enquétés. Nous rappelons que nous les avions tous choisis, en France pour des raisons de
proximité géographique, impliqués dans des débats publics que ce soit sur I’orientation des
activités de recherche, la « promotion » d’un probléme ou la définition des politiques.

On assiste a une véritable délégation, de la part des « associatifs » et des « politiques », qui fait
des chercheurs les dépositaires de I’expression des enjeux a long terme. Les entretiens de la
pré-enquéte nous montrent qu’ils assument ce réle sans pour autant privilégier leur propre
intervention. Ces deux points sont venus confirmer le choix préalable de concentrer la cible de
I’enquéte sur les chercheurs.

' Ces listings constitueront pour le questionnaire une aide a la formulation puisque chacun reste libre soit de se
saisir des themes suggérés en les précisant, soit d'en proposer de nouveaux, ce qui facilite I'énonciation de
themes émergents.

2 | 'ordre d'exposition de cette liste ne refléte aucun ordre de priorité. Nous avons retenu l'ordre dans lequel nous
avons, de fait, "bouclé" ces ensembles : il a donc une certaine signification sur le degré d'endogénéité du
théme.
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Définition et test du questionnaire

A partir des éléments recueillis dans ’étude bibliographique et dans I’enquéte qualitative, le
comité de pilotage a pu élaborer une premiére version du questionnaire. Elle a été testée aupres
des membres du Comité Scientifique, des partenaires financiers et d’un dizaine de chercheurs
frangais, de différentes disciplines, choisis au hasard dans la base, dont I’accord de principe a
été sollicité préalablement au téléphone. Nous demandions a chacun de remplir le questionnaire
et de faire toutes les remarques qui leur venaient a I’esprit sur la formulation des questions,
leur pertinence.

Ces remarques étaient rédigées dans la marge du questionnaire ou faisaient I’objet de lettres
plus détaillées. La richesse des critiques qui nous sont parvenues nous ont permis de repérer
facilement les « questions qui ne marchaient pas » et de les éliminer, et de modifier la
formulation de certaines questions.

Nous avons pu ainsi élaborer une nouvelle version du questionnaire et effectuer un deuxiéme
test auprés d’une dizaine de chercheurs, avant de finaliser la version définitive.

Constitution de la base cible

Réunir un fichier pluridisciplinaire et international de plus de 14 000 chercheurs a été difficile,
d’autant que nous souhaitions une représentation des cinq grands continents et une variété
disciplinaire pour chacun d’eux.

De nombreux partenaires relais ont été mobilisés, parmi lesquels les membres du comité
scientifique, les partenaires financiers du projet, mais aussi par exemple les directions
internationales des organismes de recherche.

Ainsi nous avons regroupé des noms en provenance notamment :

e des fichiers d’appels d’offres (Ministére Frangais de 1I’Environnement, Commission
Européenne,...)

e des fichiers d’organismes de recherche : Programme Environnement Vie et Société du
CNRS, CIRAD, IFREMER, Institut Pasteur, INSERM, INRA,....)

e des fichiers d’associations scientifiques pluridisciplinaires ou disciplinaires (Association
Européenne de Droit de I’Environnement, Association Européenne des Historiens de
I’Environnement, Société Frangaise pour le Droit de I’Environnement, International
Geographical Union, International Council Social Science, International Union of Geodesy
and Geophysics, International Union of Pure and Applied Chemistry, Scientific Committee
on Problems of the Environment, Société Européenne d’Agronomie,...)

e d’agences ou fondations spécialisées dans I’environnement (ADEME, Agence Européenne
de I’Environnement, Fondation Internationale Environnement,...)

e des fichiers de grands programmes (IFRT, IGN CERCO, GISDATA, Stratospheric
Processes And their Role in Climate, UNESCO Man and Biosphere, Programme
Hydrologique International, Programme de Corrélation Géologique International,
Programme International Géosphére -Biosphére, Programme Mondial de Recherche sur le
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Climat, Global Energy and Water Cycle Experiment, World Ocean Circulation Experiment,
Tropical Oceans and The Global Atmosphere,...)

e des organismes divers (Association Descartes Annuaire de Bioéthique -, Organisation
Mondiale de la Santé,...)

La base ainsi constituée fait apparaitre, 1’adresse, le domaine de recherche, ainsi que le fichier
source, et dans une forte proportion, les numéros de téléphone et de fax. Sa réalisation
constitue une des retombées importantes de notre travail.

ETUDE DES TAUX DE REPONSE ET DESCRIPTION DE LA POPULATION
DES CHERCHEURS REPONDANTS

Par pays

Le taux de réponse global a été de 7 %, ce qui correspond a 1 030 réponses. L’objectif initial a
donc été atteint malgré la difficulté du questionnaire. Ce taux de réponse reste relativement
stable quelles que soient les zones géographiques de résidence des chercheurs. Il est légerement
supérieur dans les pays les plus proches des organisateurs ou promoteurs de ’enquéte (la
France et 1’Europe) : 8% en France, 7% en Europe, et 6% environ dans les autres zones
géographiques. On aurait pu s’attendre a des différentiels de taux de réponse bien plus
important. La structure géographique des répondants reste proche de celle des chercheurs
contactés.

La répartition entre environ un tiers de chercheurs frangais, un tiers de chercheurs européens et
un tiers de chercheurs d’autres pays est volontaire et correspond au souhait de pouvoir
travailler de fagon séparée sur chacun de ces trois sous-échantillons.

La France et ’Europe (comprenant I’Union européenne, les pays hors Union et les pays de
I’Est) constituent les 2/3 des réponses. Parmi les réponses européennes non frangaises, 70 %
proviennent de I’Europe du Nord incluse dans la CEE (Allemagne, Autriche, Belgique,
Finlande, Grande-Bretagne, Irlande, Pays-Bas, Suéde), 17 % de I’Europe du Sud (Espagne,
Greéce, Italie, Portugal), 10 % des pays de I’Europe Centrale et Orientale ou de la CEI et 3 %
hors de 1’Union (Suisse, Norvege).

La part des Etats-Unis et du Canada représente 98 % des réponses regues pour le continent
américain.

Pour le continent asiatique et australien, le Japon représente 26% des retours et I’ Australie
13%.
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Répartition des questionnaires recus et envoyés

selon la région géographique du chercheur

Région géographique Questionnaires regus Questionnaires envoyés

Nombre en% Nombre en%

France 335 33% 4253 29%

Europe 389 38% 5247 36%
(Union, Hors Union et pays de I'Est)

Continent américain (liste pays) 138 13% 2254 16%

Continent africain 76 7% 1249 9%

Continent asiatique et australien 92 9% 1498 10%

TOTAL 1030 100% 14501 100%

Selon la discipline du chercheur

Le taux de réponse varie peu selon la discipline du chercheur. Les chercheurs en sciences de
’ingénieur et en physique-chimie sont un peu mieux représentés parmi les répondants que
dans la population-mére des chercheurs contactés. Ceci peut s’expliquer peut €tre par le fait
que nous ne connaissions pas la discipline de 10% des chercheurs contactés. A I’opposé, les
sciences de 1’univers et les sciences humaines et sociales sont un peu moins bien représentées.

Répartition des questionnaires regus et envoyés

selon la discipline du chercheur

Questionnaires regus Questionnaires envoyés
Discipline du chercheur Nombre en% en% en% en%
des classés des classés

Sciences humaines et sociales 267 26% 27% 25% 28%
Sciences physique chimie 102 10% 10% 8% 9%
Sciences de ['univers 205 20% 20% 20% 22%
Sciences de la vie 252 24% 25% 22% 24%
Sciences de la santé 96 9% 10% 9% 10%
Sciences de lingénieur 85 8% 8% 6% 7%

ENSEMBLE DES CLASSES 1007 98% 100% 90% 100%

NON CLASSES * 23 2% 10%

TOTAL 1030 100% 100%

* Personnes dont nous ne connaissons pas la discipline.
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Selon 'age et le sexe

Il n’y a pas eu pour cette enquéte de stratification par dge ou par sexe, ces deux
caractéristiques n’étant pas répertoriées dans les fichiers utilisés. On peut donc seulement faire
état de la structure de 1’échantillon des chercheurs répondants.

Ce sont en trés large majorité des hommes (86%) et 79% d’entre eux ont plus de 40 ans. Il
s’agit de chercheurs expériment¢s.

Répartition des réponses selon I'dge et le sexe des chercheurs (en %)

Répartition par AGE Répartition par SEXE
Moins de 30 ans 3% Homme 86%
De30a39ans 15% Femme 12%
De 40 3 49 ans 30% Sans réponse 2%
De 50 2 59 ans 35%
De 60 a 69 ans 1%
70 ans et plus 3%
Sans réponse 3%

ENSEMBLE 100%

La méthode de construction du fichier des chercheurs internationaux contactés pour cette
enquéte a probablement contribué au fait que 1’on ait contacté surtout des chercheurs
expérimentés (utilisation de fichiers d’appel d’offres, de grands programmes et d’associations
disciplinaires). Compte tenu de la durée nécessaire pour remplir le questionnaire, qui pouvait
durer deux heures, on peut en déduire que les répondants sont trés intéressés par le sujet.
D’ailleurs, ils montrent un intérét important pour les résultats de cette enquéte et sont
nombreux a souhaiter participer 4 un séminaire autour de ses résultats (Cf. tableau ci-apres).

Intérét pour participer a un séminaire sur les résultats de I’enquéte

Qui 71%
Non 22%
Sans réponse 7%

ENSEMBLE 100%
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REPARTITION DES CHERCHEURS PAR PAYS ET PAR DISCIPLINE

Les répartitions des chercheurs par discipline sont trés proches entre pays. On notera tout de
méme que parmi les chercheurs des pays d’Europe de I’Est les SHS sont plus représentées et
parmi les Frangais les sciences de I’ingénierie. Les chercheurs d’ Amérique du Nord et du Japon
sont davantage dans les sciences de 1’univers que dans les sciences de la vie. Nous verrons plus
loin que ces différences de structure n’ont pas d’impact sur les différences de réponses par
pays.

Répartition par discipline et par pays du chercheur

Europe de | Europe de | Amérique du Afrique
Discipline France I’Ouest I'Est Nord - Japon | Asie du Sud | Ensemble

SHS 20,2 26,6 54,0 25,7 321 26,0
Physique, chimie, maths 12,5 8,5 5,4 10,2 7,8 9,9
Sciences de l'univers 13,4 19,3 13,5 29,9 26,9 19,9
Sciences de la vie 28,6 26,3 27,1 15,5 20,9 24,5
Santé 9,8 9,3 0,0 10,7 8,7 9,3
Ingénierie 15,5 59 0,0 4,3 3,5 8,3
Autres environnement 0,0 4,0 0,0 3,7 0,0 2,0

TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

INDICATION DE L’IMPLICATION INTERNATIONALE DES CHERCHEURS

Un indicateur synthétique d’implication au niveau international a été constitué. Il tient

compte :

e de la publication dans des revues internationales (63% des chercheurs),

e de la participation a une association internationale de chercheurs (44% des chercheurs),

e de la représentation de son propre pays dans des instances internationales (24% des
chercheurs),

e de ’appartenance a une institution internationale (2% des chercheurs).

L’appartenance a une institution internationale est un critére plus fort que la simple
publication dans des revues, ou que la participation a une association.
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Nous avons donc créé un indicateur d’implication internationale qui est le cumul des points
obtenus selon la grille suivante :

e publication dans des revues internationales : ... 1 point
e participation a une association internationale de chercheurs : ............. 1 point
e représentation de son pays dans des instances internationales : ......... 1 point
e appartenance a une institution internationale @ ... 3 points.

Pour obtenir des effectifs de chercheurs suffisants pour 1’analyse, nous avons considéré le
découpage suivant :

¢ Pas d’implication internationale : ......... 0 point......cooeuene (26% des chercheurs)
e Implication internationale faible : ......... 1 point .....ccceuenene. (32% des chercheurs)
e Implication internationale moyenne : ...2 points ............. (25% des chercheurs)
o Implication internationale forte : .......... 3 points et plus ... (17% des chercheurs).

Cet indicateur montre que 1’implication internationale est beaucoup moins forte pour les
chercheurs francais interrogés, ce qui est uniquement lié a la constitution de 1’échantillon. 40%
des chercheurs frangais interrogés ont un indicateur d’implication internationale nul. Les
répondants des disciplines physique-chimie et ingénierie sont aussi relativement peu impliqués
internationalement. L’4ge du chercheur est aussi trés corrélé & I'implication internationale.
L’implication moyenne ou forte passe de 13% pour les moins de 30 ans & 38% pour les 30-39
ans, 43% pour les 40-59 ans et 51% pour les 60 ans et plus. Les répondantes ont une
implication internationale équivalente aux répondants.

Nous verrons plus loin que I’implication internationale joue peu sur les priorités définies par
les chercheurs.

Part des chercheurs ayant une implication internationale moyenne ou forte
selon la zone géographique de ’institution de rattachement

Zone géographique Part (en %)
France 21
CEE hors France 53
Europe de 'Est 49
Amérique du Nord 53
Asie de lEst - Océanie 42
Afrique - Asie du Sud - Amérique du Sud 55
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Part des chercheurs ayant une implication internationale moyenne ou forte
selon la discipline

Discipline Part (en %)
Sciences humaines et sociales 48
Maths, physique, chimie 29
Sciences de l'univers 49
Sciences de la vie 40
Santé et vie 43
Ingénierie - technologie 27
Environnement 43

LE TRAITEMENT DES REPONSES AUX QUESTIONS OUVERTES

Saisie des questionnaires
et codification des questions ouvertes

Le questionnaire a €t€¢ envoyé a 14 500 personnes et nous avons regu 1 030 questionnaires
complets. Le texte des réponses libres a été intégralement saisi dans sa langue d’origine
(frangais ou anglais) pour pouvoir ensuite travailler sur ces réponses grace a des méthodes
innovantes de traitement du discours (lexicométrie).

Ainsi le traitement des questions « ouvertes » portera sur 373 questionnaires en langue
frangaise (soit 36% des réponses) et 657 en langue anglaise (64 % des réponses).

Rappelons que le questionnaire s’articule autour de quatre grands themes :
¢ les problémes prioritaires d’environnement,
o les hypothéses sur I’avenir de la planéte,
¢ les problémes d’environnement émergents,
o les activités de recherche et les problémes dans le
secteur de recherche du chercheur.

Chaque grand théme comporte des questions ouvertes (14 au total). Toutes les réponses a ces

questions ayant été saisies, il sera possible de les exploiter au moyen d’un outil lexicométrique
de traitement du discours.
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L’utilisation de cette méthode est nécessaire car nous souhaitons réaliser une
exploration de 'univers des problémes d’environnement et une classification de ces
problémes indépendamment d’une grille de lecture a priori.

Les problémes prioritaires

Les problémes prioritaires sont introduits par la question suivante :

« Veuillez préciser avec le maximum de détails quels seront dans le futur les huit problémes
d’environnement prioritaires, en insistant sur les interdépendances possibles ».

« Nous préférons que vous fassiez des phrases plutét que de citer un ou des mots clés par
probleme. »

Pour les deux groupes linguistiques (frangais et anglais), ces huit possibilités ont largement été
utilisées, puisque la moyenne est de 7,5 problémes cités par personne, soit un total de
7767 problémes prioritaires. Ce qui permet de constituer un corpus de textes tout a fait
intéressant pour réaliser des analyses textuelles de bonne qualité.

Afin de tester la neutralit¢ de la méthode de classification utilisée, nous avons testé¢ deux
approches différentes :

e L’analyse lexicométrique' directe sur les énoncés de problémes d’environnement.

o L’indexation manuelle des problémes au moyen de mots clés faisant réellement partie du
vocabulaire utilisé par les chercheurs (jusqu’a 6 mots clés pour décrire chaque probléme
d’environnement), suivie d’une analyse lexicométrique des réponses ainsi indexées afin de
classer les problémes prioritaires en fonction des ressemblances et des dissemblances de
leur vocabulaire.

Les résultats obtenus ne varient pas selon les options techniques choisies. La seconde méthode
a cependant 1’avantage de permettre de travailler sur I’ensemble des réponses (anglaises et
frangaises) alors que I’analyse directe des énoncés oblige a traiter séparément les réponses en
francais et les réponses en anglais. C’est la raison pour laquelle nous avons choisi cette
seconde méthode.

Deux listes de mots clés ont été constituées séparément (une pour les textes en frangais, une
pour les textes en anglais) au fur et & mesure de la saisie des questionnaires en collant au plus
prés aux réponses des chercheurs. Les items anglais n’ont pas été creés a partir d’une
traduction des items francais mais bien en restant le plus prés possible du vocabulaire utilisé
par les enquétés anglophones. Ainsi 317 items frangais et 303 items anglais ont été créés, ce
qui correspond & ’attribution d’environ trois mots clés par probléme prioritaire, le maximum
étant fixé a six mots clés par probléme.

' Voir le détail de la méthode dans V. BEAUDOUIN, F. BROCHET, « Analyse lexicale de corpus en anglais »,
Cahier de Recherche CREDOC n°95, septembre 1996.
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Pour les questionnaires rédigés en frangais, 7254 mots clés ont ainsi €té attribués aux
2 805 problémes prioritaires cités ; pour les questionnaires anglais, 15 804 mots clés ont été
attribués pour 4 962 problemes.

Les problémes émergents

Le second objectif de cette enquéte, aprés 1’établissement d’une classification des problemes
d’environnement prioritaires, était de permettre aux chercheurs de parler de problémes

radicalement nouveaux ou « émergents », grice a la question suivante :

« Pouvez-vous décrire de la maniére la plus précise possible un ou plusieurs problémes
d’environnement radicalement nouveaux liés aux tendances précédentes qui devraient émerger
dans les vingt prochaines années ? ».

Les enquétés pouvaient citer trois problémes émergents différents. Le vocabulaire utilisé¢ pour
parler de ces problémes nouveaux étant trés proche de celui utilisé pour décrire les problémes
prioritaires ; les mémes listes de mots clés (anglaise et frangaise) ont €t utilisées pour indexer
ces problémes. Seul un mot-clé spécifique a di étre créé pour des réponses €voquant I’idée
d’« aggravation des problémes actuels » qui sous entendent qu’il n’y aura pas vraiment
émergence de problémes radicalement nouveaux.

-Je n'envisage pas de « probléemes radicalement nouveaux » :@ il apparait évident que les
problémes existent, sont pergus mais leur gravité va croitre au fur et & mesure de leur
découverte [...].

- RAS. L'aggravation des probléemes actuels devrait suffire & notre malheur.

- Not more than said before, which is already enough and who dares to look from now on 25
years ahead ? (When looking back).

- No radically new environment related issue is anticipated [...].

Au total 1401 problémes émergents ont été cités par les enquétés et indexés par
1 121 mots clés frangais et 2 759 mots clés anglais.

La fréquence d’apparition des différents mots clés est plus faible que pour les problémes
prioritaires. La proportion d’items cités une ou deux fois est nettement supérieure a celle des
problémes prioritaires. Les problémes émergents ont par conséquent conduit les enquétés a
aborder des domaines différents de ceux présentés dans les problémes prioritaires. Une analyse
plus fine sur le texte des réponses pourra €tre envisagée ultérieurement.

Les modalités de I'action publique en réponse
aux problémes prioritaires

Pour chaque probléme prioritaire, la question est la suivante :

« Quelles sont les modalités de P'action publique qui vous paraissent préférables pour répondre
a chacun des problemes cités ? ».
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Les réponses libres a cette question ont été postcodées et les mots clés recensés. A la lecture
des questionnaires, nous avons constaté que les chercheurs utilisaient largement ’aide-mémoire
proposé ol les modalités possibles de I’action publique sont classées en 12 themes. Aussi,
pour I’analyse des réponses, avons-nous repris cette classification en y ajoutant un item
« autres ».

Commentaires sur le remplissage du questionnaire et
observations des chercheurs sur la démarche proposée

Les problémes prioritaires : des réponses argumentées et détaillées

La question concernant la description des huit problémes prioritaires futurs a été dans
I’ensemble bien comprise. Le terme « environnement » a bien été pris par I’ensemble des
chercheurs dans un sens trés large, conformément aux objectifs de I’enquéte. L'aide-mémoire de
la page 2! a manifestement ét¢ utilisé, mais surtout pour les réponses les plus synthétiques, et
de nombreux mots clés ont été ajoutés. En général, les réponses sont rédigées et argumentées,
les problémes évoqués par les chercheurs sont clairement expliqués, parfois longuement
détaillés, avec des enchainements internes pour chaque probléme, et des enchainements entre
les problémes. Chaque probléme cité comporte souvent plusieurs thémes imbriqués, certains
de ces thémes peuvent étre repris dans 1’évocation d’autres problémes. Voici un exemple de
réponses proposées par un seul et méme chercheur :

1. L'explosion démographique est Ia cause profonde des problemes d’environnement du futur (ce n'est
pas un probléme en soi, mais les autres problémes en decoulent). Entre autres, la ressource en
eau, les problémes énergétiques, les gaz a effet de serre.

2. La ressource en eau (que ce soit en terme d'eau potable, d'eau pour lirrigation...) est déja limitante
dans de nombreuses régions et les nappes phréatiques sont souvent exploitées a des rythmes non
soutenables. La tendance ne peut que s'accentuer.

3. Les sources d'énergie: l'accroissement de la consommation va continuer, peut-étre augmenter
(développement des pays du tiers monde, croissance des transports). Les combustibles fossiles
seront bientot difficiles a extraire (d'ici 40 ou 50 ans).

4. Les changements climatiques (effet de serre, ozone): on peut s'attendre a une augmentation
sensible de la fréquence d'événements catastrophiques (ouragan, vague de sécheresse ou
inondation). Le changement moyen semble moins important.

5. L'urbanisation et la non-maitrise du développement urbain : il n'y a pas actuellement de véritable
politique de la ville, méme dans les pays développés. Ce qui semble aberrant vu que la majorité des
personnes vivent en ville. Probleme : pollution, congestion des transports.

6. La santé et la possible résurgence de grandes pandémies (tuberculose par exemple). Ce probleme
est lié aux problémes de malnutrition, d'urbanisation.

7. La surexploitation des milieux marins : la décroissance de tonnages péchés depuis environ dix ans,
et la disparition de certains stocks (morue de Terre-Neuve, sardine...) fait craindre que nous ayons
déja dépassé ce qui est supportable.

8. La déforestation, a la fois sous les tropiques, et peut-étre en Sibérie. Peut avoir des conséquences
en terme d'érosion des sols, de changements climatiques...

' Le questionnaire de 'enquéte figure en annexe de ce rapport.
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Les questions portant sur les modalités de I’action publique et les réponses de la recherche
pour ses problémes prioritaires ont présenté visiblement plus de difficultés. Les réponses sont
moins rédigées, le style nettement plus télégraphique et 1’aide mémoire des modalités de
I’action publique a beaucoup été utilisé. Parfois méme une méme réponse a été fournie pour
I’ensemble des problémes prioritaires.

Cependant les chercheurs interrogés ont proposé au moins une modalité d’action publique
(pour 96 % des problémes prioritaires) et un programme de recherche ou une approche
scientifique dans 78 % des cas.

Notons enfin que certains chercheurs proposent des pistes de recherche alors qu’ils ont
répondu négativement a la question « La recherche a-t-elle selon vous une réponse a apporter
a ce probléme ? ».

Hypothéses sur ’avenir de la planéte et problémes d’environnement
émergents

Les chercheurs ont eu plus de difficulté & répondre aux questions plus prospectives sur
I’avenir de la planéte et les problémes d’environnement émergents. Plus de la moitié des
enquétés n’ont pas répondu & I"unique question ouverte sur I’avenir de la planéte :

«Y a-t-il un autre facteur qui jouera selon vous un réle prédominant sur
[’environnement en 2020 ? »,

Certains commentaires en derniére partie de I’enquéte nous informent sur quelques problemes
rencontrés par certains chercheurs :
-[..] Page 12 : impacts positifs ou négatifs ?

- La partie « scénario » est trés peu claire. Un impact fort peut étre positif (¢ca va mieux) ou
négatif (¢a va plus mal).

- [...] En plusieurs questions, on ne sait pas s'il s'agit de « ce qui va se passer ou ce que l'on
souhaiterait qu'il se passe ».

- La partie « Vos hypothéses » me parait trés aléatoire et le choix est difficile entre ce qui peut
étre dans une hypothése pessimiste (évolutions en cours) et ce qui pourrait étre dans une
hypothése optimiste (actions politiques, citoyennes, susceptibles de modifier le cours des
choses.)

Par ailleurs, un tiers des chercheurs a délaissé la question des problémes émergents ; plus de la
moitié ont cité un seul probléme émergent, et seulement un tiers en ont cité trois.

La difficulté de ’exercice de prospective peut expliquer en partie la relative rareté des réponses
& ces questions. Cette difficulté est commune a la plupart des expériences, des études ou des
recherches connues. Elle se cumule aux obstacles habituellement rencontrés dans les réflexions
stratégiques sur la recherche.

« Vos activités de recherche »

Lorsqu’on demande ensuite aux enquétés de parler de leurs activités de recherche, on retrouve
une facilité de réponse aussi grande que pour les problémes prioritaires. Les chercheurs se sont
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facilement prétés a ’exercice demandé, pour les questions sur leur principal théme de travail
dans le domaine de I’environnement, sur les problémes d’environnement majeurs qu’ils
mettent en évidence dans leur champ de recherche et les solutions qu’ils apportent. Ils ont
aussi trés souvent précisé les thémes de recherche qui leur paraissent prioritaires dans leur
spécialité et les disciplines avec lesquelles ils souhaiteraient collaborer. Les réponses sont
complétes, claires, précises. Moins de 10% des chercheurs n’ont pas répondu & ces questions.

Cette partie du questionnaire associée a la signalétique du chercheur permet de recueillir un
ensemble complet d’informations pour lesquelles celui-ci s’exprime en tant que spécialiste.

Observations des chercheurs en fin de questionnaire

A la fin du questionnaire, on propose aux enquétés de noter leurs observations concernant
cette enquéte :
« Quelles sont vos observations sur le contenu de cette enquéte ? »

Par souci de simplicité, nous n’avons pris en compte dans un premier temps que les
questionnaires en frangais, soit 201 observations. Nous avons utilisé I’analyse lexicométrique
pour dégager les profils des réponses.

Les observations se répartissent en deux ensembles principaux et distincts, d’égale
importance : d’une part des observations sur la forme du questionnaire, sous un mode
personnalisé du type « je trouve que... » et d’autre part une discussion sur le fond et sur les
hypothéses sur lesquelles repose 1’enquéte.

En ce qui concerne la forme, le questionnaire a ¢té trouvé souvent trop long. Certains
chercheurs ont jugé avoir manqué de temps pour mieux y répondre.

En ce qui concerne le fond, de nombreux chercheurs ont été génés par le caractére généraliste du
questionnaire. Certains ne se sentent pas autorisés a parler des problémes d’environnement
« en général ». Ils préféreraient que chaque spécialiste ne parle que de son domaine de
compétence. Enfin, le caractére ambitieux du questionnaire est parfois souligné. Des
interrogations portent sur les méthodes de traitement et sur I’utilisation de cette masse
considérable d’information.
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L’UNIVERS DES PROBLEMES PRIORITAIRES

Onze groupes de problémes et leurs 41 thémes

e Le changement climatique

e La démographie et le développement

e La solidarité, 1’éthique et la citoyenneté

e Larareté et la pollution de ’eau

e Les risques industriels ou nucléaires, les déchets
e La vie urbaine et les transports

e Le sol et I’agriculture

e [a biodiversité et les problémes relatifs a la génétique
e L’énergic

e [a santé

e Lamer et le littoral.

regroupés en 3 poles : nature, humain, industrie.

47



Recherche et Environnement - Thémes prioritaires et themes émergents

Dans la premiére question de cette enquéte, il est demandé aux chercheurs de dresser une liste
de huit problémes qui leur apparaissent prioritaires avec le maximum de détail, en insistant sur
les interdépendances possibles.

LA METHODE UTILISEE : PRESERVER LA RICHESSE DES REPONSES
SANS GRILLE DE LECTURE APRIORI

L’aide-mémoire qui figurait & la page suivante comportait 240 mots-clés pour décrire les
problémes. Il adoptait volontairement une définition trés large de I’environnement. Cet aide-
mémoire a été élaboré a partir de la pré-enquéte, puis complété par le comité scientifique. Il
était bien mentionné aux chercheurs qu’ils n’étaient pas obligés d’utiliser ces mots-clés et
qu’ils étaient encouragés a faire des phrases, a préciser le maximum de détails et a insister sur
les interdépendances. Le dépouillement de ces réponses a I’aide de techniques innovantes de
traitement du discours a permis d’établir une classification des problémes en fonction des
termes employés pour les décrire.

Le recueil du discours des chercheurs concernant les problémes d’environnement prioritaires
dans le futur s’est fait en langue francaise (pour la France et les pays francophones, soit 36 %
des répondants) et en langue anglaise (pour les autres pays, soit 64 % des répondants).
L’analyse globale directe sur les énoncés recueillis aurait conduit a un regroupement séparé des
discours rédigés en francais d’un coté et de ceux rédigés en anglais de 1’autre. Nous avons tout
d’abord réalisé une analyse par mots clés, si possible traduits dans les deux langues afin de
mettre en place une classification des problémes d’environnement, a partir de ’ensemble des
questionnaires.

L’idée d’un simple postcodage des réponses a été d’emblée rejetée. Il aurait été regrettable de
perdre la richesse du discours qui est la spécificité de I’enquéte. Un rapport méthodologique
sur la qualité de la méthode d’indexation a été réalis¢é pour vérifier que cette méthode
permettait d’analyser les discours dans toute leur richesse et de travailler sur un texte rédigé
dans deux langues différentes.

Une série de six mots clés maximum a donc été attribuée a chaque probléme. Cette liste des
mots clés a été constituée au fur et a mesure de la saisie des questionnaires, en respectant le
vocabulaire utilisé par les chercheurs et en cherchant a rester le plus prés possible des idées
exprimées. La liste de mots clés s’est faite en respectant la langue du questionnaire : mots clés
frangais pour les questionnaires frangais et mots clés anglais pour les questionnaires anglais. La
liste des mots clés francais comprend ainsi 317 items et la liste anglaise 303 items.
L’indexation des 2805 problémes frangais a donné lieu a ’attribution de 7254 codes,
I’indexation des 4962 problémes anglais a 15804 codes.

Pour travailler simultanément dans les deux langues, on a cherché & apparier les nomenclatures
de mots clés. Lorsque la correspondance entre mots clés frangais et anglais était évidente
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(water/eau, wastes/déchets), les nomenclatures ont ¢été fusionnées. Dans le cas contraire, les
mots clés ont été conservés dans leur langue d’origine. La nomenclature définitive comprend
ainsi 169 mots clés communs aux deux langues, 146 mots clés spécifiquement anglais et
148 mots clés spécifiquement frangais.

L’analyse lexicale sur les 7 767 problémes prioritaires cités anglais ou frangais a été réalisée a
partir de la liste des mots anglais (communs ou spécifiques), complétée des termes frangais.

La méthode d'analyse proposée par le logiciel Alceste travaille ensuite sur les cooccurrences
dans les réponses, c’est-a-dire sur la présence simultanée de deux codes différents dans une
méme réponse. Autrement dit, nous étudions la ressemblance ou "proximité lexicale" des
réponses. In fine, I’analyse produit des groupes de réponses “ qui se ressemblent en termes de
vocabulaire employé ” et donne tous les éléments pour analyser et interpréter les classes
obtenues.

LES MOTS CLES LES PLUS FREQUENTS

Un simple examen des mots-clés les plus fréquents permet déja de mettre en évidence
certaines thématiques (pollution atmosphérique et changement climatique, atteintes a la
biodiversité, croissance ou explosion démographique, déforestation, problémes liés au
développement, aux transports ou a 1’énergie).

Cependant, les cinq mots-clés les plus fréquemment abordés par les chercheurs (la santé, le
changement climatique, la pollution de I’air, la biodiversité et la croissance démographique)
représentent a peine 10 % des mots clés utilisés et les 10 premiers 17%. De nombreux
problémes d’environnement différents sont abordés (voir tableau suivant) .
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Les mots clés les plus fréquents( traduits en anglais)

Fréquence Fréquence
Mot-clé d'apparition Mot-clé d'apparition
health 502 marine sites 163
climatic change 468 nuclear related risks 162
air poliution 459 environmental policy 159
biodiversity 401 environmental degradation 157
demographic growth 387 environmental consciousness 156
pollution 382 overfishing 151
deforestation 359 extinction of species 150
developing countries 338 CO, 148
transportation 323 food 148
energy 321 marine pollution 143
demographic explosion 302 rural areas 141
industry 283 industrial pollution 137
greenhouse effect 252 soil 134
water pollution 252 communication 131
values 240 natural ecosystems 129
urban areas 237 education 128
development 226 social cohesion 127
water 225 water quality 124
soil pollution 217 traffic 122
climate 212 renewable resources 121
ozone 204 consumption consumers 118
soil erosion 204 hunger 117
agriculture 198 industrial risks 115
urban life 196 sustainable development 111
desertification 193 ethics 109
fossil fuels 188 global change 109
over exploitation of resources 187 industrial wastes 109
migration 182 demands on energy 108
water scarcity 182 global warming 107
water resources 181 depletion of resources 102
forest 180 wastes 102
quality of life 180 accidents 101
poverty 177 overpopulation 100
nuclear wastes 167 - -
CREDOC 51



Recherche et Environnement - Thémes prioritaires et themes émergents

NATURE, HUMAIN, INDUSTRIE,
TROIS GRANDS POLES DE REPONSES

Pour analyser les grandes tendances des problémes d’environnement prioritaires, nous avons
classé les mots-clés en plusieurs groupes au moyen d’une méthode automatique (lexicométrie)
décrite au chapitre précédent.

L’analyse des liens entre ces groupes de problémes permet de dégager trois grands pdles :

1.

un pole « Nature » qui concerne plus particuliérement les ressources et les milieux
naturels, dans lequel se retrouvent tous les problémes concernant la biodiversité animale ou
végétale, I’atmospheére et les climats, le sol, les eaux continentales, les océans et le littoral.
un pdle « Humain » qui implique ’homme et 1’organisation des sociétés, dans lequel se
retrouvent les problémes liés a la démographie et au développement, a la vie urbaine et a la
santé humaine.

. un pdle « Industrie » qui touche aux technologies, dans lequel sont présents les problemes

d’énergie, de risques nucléaires ou industriels et de déchets ménagers ou industriels.

Les onze groupes de problémes prioritaires

. Rareté et pollution de 1l'eau [-—-+

. Sol & agriculture |-—-+ |

. Changement climatique | -=--+

. Biodiversité et problémes relatifs |-———+ | Nature

a la génétique ==

3
|
|
|
l
|

| e

10. Mer et littoral | ----- + | l

. Fnergie —

|
|
.
. Démographie et développement |--+ |
l
l
11. Santé [--+ ] |

|

|

. Vie urbaine & transport |------ + | Humain

. Solidarité, éthique & citoyenneté [----=—==—-- +
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ONZE GROUPES DE PROBLEMES ET LEURS 41 THEMES

Ces onze grands groupes de problémes d’environnement représentent de 11 a 6 % de
I’ensemble des problémes :

e Le changement climatique (11,5 %)

e La démographie et le développement (11,4 %)

o La solidarité, I’éthique et la citoyenneté (10,3 %)

o Larareté et la pollution de ’eau (9,8 %)

e Les risques industriels ou nucléaires, les déchets (9,7 %)

e La vie urbaine et les transports (9,7 %)

e Le sol et I’agriculture (9,4 %)

¢ La biodiversité et les problémes relatifs a la génétique (7,7 %)

e L’énergie (7,4 %)

e La santé (6,8 %)

e La mer et le littoral (6,2 %).

Ces onze principaux groupes ou domaines ne correspondent pas au regroupement des mots
clés proposés dans l’aide-mémoire, ce qui prouve Dintérét de la méthode ouverte de
questionnement

Ils sont hétérogénes. On a regroupé les différents problémes cités en 41 thémes
rassemblés dans les onze domaines ou groupes précités.

Ainsi, dans le domaine du changement climatique, le théme le plus souvent abordé est le
changement climatique en lui méme lié a l'effet de serre et a la raréfaction de [’ozone
stratosphérique. Les autres thémes souvent abordés sont la déforestation massive dans les
pays du Sud et son impact sur le changement climatique, les conséquences du changement
climatique a travers notamment la hausse du niveau des mers et les principales causes de la
pollution atmosphérique et ses effets sur le changement climatique et sur la santé humaine.

Dans le domaine de la démographie et du développement, le théme principal est celui de
l’explosion démographique et la pauvreté dans les pays du Sud. Le théme de la contradiction
entre la limitation des ressources naturelles mondiales et la croissance démographique est
aussi assez fréquent. Deux autres thémes sont cités dans ce groupe de problémes : les
déséquilibres Nord-Sud et le manque de coopération économique et [’accroissement des
inégalités sociales dans les pays développés.

En ce qui concerne la solidarité, I’éthique et la citoyenneté, les chercheurs soulévent avant

tout la question du civisme et de la cohésion sociale et du trop grand individualisme qui rend
difficile I’émergence de valeurs environnementales. Une idée complémentaire €énoncée parfois
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ici est que les trop grands écarts de niveau de vie et la pauvreté dans le monde ne favorisent
pas ’émergence de préoccupations environnementales. Le théme de la surconsommation est
aussi présent dans le domaine des valeurs: ['absence de développement durable, la
surconsommation et la surproduction sont dénoncés alors que la question de la désinformation
et la mauvaise diffusion de l'information en particulier de nature scientifique est soulevée avec
force.

Dans le secteur de la rareté et la pollution des eaux continentales, c’est principalement le
probléme de la rareté et la limitation de la ressource en eau et des risques de conflits qui
peuvent en découler qui est mis en avant. Les pollutions diffuses liées a l'agriculture
(pesticides, nitrates) et la sécurité microbiologique de [’eau, mais aussi ['absence de gestion
des nappes phréatiques ou aquiféres et les interactions entre pollution de I’air, production de
déchets ménagers, industriels ou nucléaires et la pollution de l’eau et du sol sont également
citées, mais de fagon moins fréquente.

Dans le domaine des déchets industriels ou ménagers et des risques nucléaires ou
industriels, c’est principalement la question de la gestion des déchets ménagers ou
industriels, de leur recyclage et de leur stockage qui prédomine. L’énergie nucléaire civile ou
militaire les risques et les déchets qu’elle génére est abordée globalement mais aussi a travers
un théme spécifique consacré aux risques industriels ou nucléaires en Russie ou en Europe de
[’Est.

Pour la vie en ville et les transports, les réponses se partagent de facon égale en quatre
thémes : celui du bruit et de la pollution atmosphérique générés par la voiture et les camions
en ville est légérement dominant devant la question du cadre et des conditions de vie dans les
banlieues (insécurité, cadre de vie dégradé, concentration urbaine, qualité de I’habitat...). Le
probléme de [’augmentation de la taille des villes et des mégalopoles, de I'exode rural et du
difficile maintien de villes a taille humaine est aussi assez fréquemment posé. Enfin, la
pollution urbaine généralisée (air, eau et déchets) est €galement dénoncee.

En ce qui concerne le sol et P’agriculture, les réponses sont assez diversifiées et nous
obtenons cinq thémes. C’est la dégradation de la qualité biologique des sols par érosion,
salinisation et pollution qui prédomine nettement. L’appauvrissement des sols par
surexploitation intensive est également dénoncé. Les trois autres thémes concernent le mauvais
aménagement rural et la gestion des paysages, la question de la limitation des ressources
agricoles et alimentaires au niveau mondial et la déforestation ou la désertification.

Dans le domaine de la biodiversité et les risques génétiques, il y a aussi un assez grand
nombre de réponses différentes. Parmi les cing grands thémes, c’est celui de la disparition
d’espéces a cause des menaces pesant sur des écosystémes a forte biodiversité comme les
zones humides ou la forét tropicale qui est mise en avant, avant celui de la destruction des
foréts (tropicales, boréales ou tempérées) et des écosystémes marins ou ctiers (sans mention
de risques de disparition d’espéces). Les risques génétiques (prolifération d’espéces
indésirables, résistance de micro-organismes...) forment un groupe de problémes dont on
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verra plus loin qu’il est considéré comme émergent. L appauvrissement de la biodiversité lié a
’agriculture intensive et la perte de biodiversité liée a la globalisation et au changement
climatique forment les deux derniers thémes de ce grand domaine.

Dans le domaine de I’énergie, les thémes sont clairement regroupés. C’est le manque de
développement des énergies renouvelables (¢olienne, solaire, hydroélectrique, biomasse,
géothermie) qui est le plus largement évoqué (plus de la moiti€ des réponses), avant les
nuisances liées & la combustion des énergies fossiles ou du nucléaire (effet de serre, pollution
atmosphérique, déchets nucléaires), ou [’épuisement possible des ressources fossiles non
renouvelables.

En ce qui concerne la santé, le théme majeur est /'émergence de nouvelles maladies ou de
virus hautement contagieux incontrélés liés a des problémes de cadre de vie ou
d’environnement mais les conséquences de la pollution de 1’air et de I'eau sur la santé font
également parties des principales préoccupations des chercheurs.

Pour la mer et le littoral, la pollution des mers et du littoral apparait comme le théme
prioritaire. Mais les chercheurs abordent aussi les différents problemes li€s & la surexploitation
des ressources marines et la dégradation des paysages cotiers, par le tourisme et
[ 'urbanisation mal contrélée.
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Les onze groupes de problémes prioritaires et leurs 41 thémes
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* Bruit et pollution atmosphérique liée aux transports urbains (29 %)
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* Pollution urbaine généralisée (air, eau, déchets,...) (26 %)
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* Augmentation de Ia taille des villes et exode rural, baisse de la
qualité de la vie urbaine (23 %)
* Cadre de vie degrade, taible conesion sociale, manque d'hygiene et
écurité dans les banli et quartiers pauvres (22 %)

* Stockage ou recyclage des déchets ménagers ou ~
industriels (35 %) Energie (7,4 %)

* Pollutions industrielles {24 %)

* Risques nucléaires civils ou militaires, déchets i
nucléaires {21 %) * Epuisement des ressources non renouvelables (24 %)
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* Manque de dévelc des énergi lables (56 %)

* Risques industriels ou nucléaires en Russie et en * Problemes indutts par les énergies fossiles et le nucléaire (21 %)
Europe de I'Est {20 %)
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DESCRIPTION ET PRINCIPALES CARACTERISATIONS
DES ONZE GROUPES
DE PROBLEMES PRIORITAIRES

Chaque groupe de problémes est décrit en trois parties : les résumés des contenus des grands
thémes du groupe, les listes de mots-clés utilisés dans le groupe et la caractérisation des
problémes (criteres de citation, horizons temporel ou géographique...).

Quatre types de mots-clés ont été distingués :

les mots spécifiques fréquents :

ces mots ne sont caractéristiques que des réponses de la classe considérée et ont une
fréquence élevée d’apparition dans les réponses (mots présents dans au moins 10 % des
réponses du groupe) ;

les mots spécifiques peu fréquents :

ces mots ne sont caractéristiques que des réponses du groupe mais ont une fréquence
d’apparition dans les réponses peu €levée ;

les mots génériques :

ces mots sont caractéristiques de plusieurs groupes de problémes sans étre spécifiques a un
groupe en particulier. Ils se répartissent de fagon relativement équivalente entre plusieurs
groupes.

les mots connecteurs :

ces mots, employés plus ou moins fréquemment, sont caractéristiques de deux groupes. Ils
permettent de mettre en évidence des liens entre deux groupes de problémes.

Aprés les mots-clés significatifs figurent la caractérisation de chaque groupe de problémes
selon les qualifications proposées par les chercheurs :

- quels sont les deux arguments principaux qui conduisent a citer ce probléme ?

- a quel horizon ce probléme deviendra critique ?

- a quelle échelle géographique ce probléme se pose ou se posera-t-il ?

- quels pays ce probléme concerne-t-il davantage ?

- les controverses ou incertitudes sur ce probléme sont-elles fortes ou faibles ?

- la prise en charge de ce probléme par la société est-elle actuellement satisfaisante ?
- la recherche a-t-elle une réponse a apporter a ce probleme ?
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Le changement climatique (11,5 %)

Le groupe “changement climatique” s’articule autour de quatre thémes : la pollution
atmosphérique (liée a I’utilisation d’énergies fossiles) d’une part, la déforestation, d’autre part
et, enfin, ’ensemble des conséquences néfastes (pollution atmosphérique dans la troposphere
et impact sur la santé humaine), les conséquences directes (hausse du niveau des mers) ou
indirectes (épidémies, famines...).

Le discours sur le changement climatique apparait trés structuré en termes de constat général
et d’explication des causes.

Les 4 principaux thémes évoqués sont les suivants :

+ La simple évocation du changement climatique associ¢ a I’effet de serre et a la
raréfaction de 1’ozone stratosphérique (35%).

e La déforestation massive dans les pays du Sud et ses impacts sur le changement
climatique (28%).

Le changement climatique est vu ici comme une conséquence de la destruction de la forét
humide tropicale ou équatoriale, notamment en Asie du Sud et en Amazonie. Cette
déforestation a également des conséquences négatives sur la biodiversité.

Les pluies acides sont citées comme cause de la déforestation pouvant avoir un effet sur le
changement global.

* Les conséquences du changement climatique par exemple la hausse du niveau des
mers (25%)

Les chercheurs anticipent des désastres écologiques majeurs comme conséquences du
changement climatique : hausse du niveau des mers, inondations des régions cotieres,
augmentation de la variabilité climatique, désertification dans certaines régions comme le
pourtour méditerranéen, manque d’eau potable dans les régions basses... ou tout simplement
catastrophes imprévisibles.

« La dénonciation des causes principales de la pollution atmosphérique et de ses effets
sur le changement climatique (11%)

Les chercheurs évoquent la production de gaz a effet de serre (surtout le dioxyde de carbone,
mais aussi le méthane...) a travers ’usage des voitures et camions et 1’utilisation des €nergies
fossiles comme moyen de chauffage.

Ce discours englobe aussi parfois d’autres effets de la pollution atmosphérique (dus aux
véhicules a4 moteur ou aux industries, & travers des polluants comme 1’0zone troposphérique,
les oxydes de soufre et d’azote) notamment sur les problémes de santé comme 1’asthme ou les
allergies.
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Le changement climatique

Le vocabulaire associé

Mots spécifiques fréquents

Mots spécifiques peu fréquents

climatic change
climate

co2

global change
global warming
greenhouse effect
ozone

aerosols
Amazonia

anthropogenic action
atmospheric pollution
biosphere

CFC production

fires

floods

grazing of cattle
human animal adaptation
irreversible destruction
rainfalls

replanting

scientific assessment
stratosphere damage
UV effects

volcanic seismic related risks
wood fuel

acidification de I'eau
développement
industriel

gaz a effet de serre
risques naturels

Mots génériques

Mots connecteurs

air pollution

cars / motor vehicles
destruction of ecosystems
long distance travelers

acid rain

biodiversity

cancer

deforestation
desertification
droughts
environmental degradation
environmental disasters
environmental policy
environmental sciences
flora

forest

man made environment
natural disasters
natural ecosystems
natural regulation
predictability

rising sea level

soil erosion

timber industry
tropical rain forest

acidification des sols
action de 'homme
prévention des risques
gestion de
I'environnement
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Le changement climatique

Caractérisation des probléemes

% dans % dans
Les modalités sur-représentées cette classe | I'ensemble
de des
problemes | Pproblémes
Ces problemes sont plutdt évoqués en ... Deuxiéme position 151 % 13,1 %
Ces problemes préoccupent des chercheurs de USA Canada et Pacifique 20,8 % 16,6 %
Afrique - Asie du Sud 15,5 % 12,6 %
Europe du Nord 30,4 % 28,0 %
Ces problémes préoccupent des chercheurs dans Les sciences de ['univers 24,3 % 19,7 %
Potentiel catastrophique 36,1 % 21,8 %
Q2. Les arguments principaux de priorité Gravité écologique 36,5 % 28,2 %
Majeur car retentit sur d’autres 19,9 % 16,4 %
Effets irréversibles 26,9 % 17,8 %
Q3. Critique a horizon ... 2030 29,8 % 21,0%
2050 21.5% 9,7 %
Q4. Probléme qui se pose a I'échelle ... Planétaire 78,1 % 54,8 %
Q5. Probléme qui concerne davantage - - -
Q6. Les controverses sur ce probleme sont ... Assez ou trés fortes 55,4 % 46,4 %
Q7. La prise en charge par la société est ... Satisfaisante 15,3 % 8,4 %
Q10. La recherche a-t-elle une réponse a donner ? Oui 771 % 69,6 %
Guide de lecture : 13% des 7 767 problemes ont été classés en seconde position, 15 % des problemes regroupés
dans le groupe 'Le changement climatique’ ont été classés en seconde position. La seconde position est donc
caractéristique de ce groupe de problémes.
% dans % dans
Les modalités sous-représentées cette classe | I'ensemble
de des
problémes problémes
Ces problemes préoccupent des chercheurs de France 22,4 % 32,4 %
Ces problémes préoccupent des chercheurs dans les sciences ingénierie technol. 6,3 % 8,4 %
potentiel déstabilisation polit. 3,6 % 13,8 %
Q2. Les arguments principaux de priorité gravité pour santé des humains 9,7 % 16,6 %
gravité pour conditions de vie 7.4 % 12,9 %
gravité économique 6,6 % 10,8 %
importance population concernée 16,0 % 20,7 %
Q8. Critique a horizon ... 2000 19,2 % 34,5 %
2010 26,0 % NT7%
Q4. Probleme qui se pose a l'échelle ... nationale 11,2 % 23,0 %
locale 9,0 % 16,2 %
régionale ou continentale 29,6 % 39,3 %
Q5. Probleme qui concerne davantage les pays de 'Europe de 'Est 3,4 % 7.0%
les nouveaux pays industrialisés 7,8 % 9,5 %
Q6. Les controverses sur ce probléme sont ... faibles ou pas trés fortes 42,3 % 51,3%
Q7. La prise en charge par la société est ... inexistante 19,4 % 23,5%
insatisfaisante 63,7 % 66,8 %
Q10. La recherche a-t-elle une réponse & donner ? non 15,6 % 22,9 %
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Démographie et développement (11,4 %)

Les thémes présents dans ce groupe relévent d’approches différentes. Pour les chercheurs les
problémes de démographie et de développement different selon les zones géographiques. Sont
évoqués a la fois la pauvreté, ’extension des modes de vie occidentaux aux pays du Sud
(générent des problémes environnementaux nouveaux par I’importance de 1’échelle a laquelle
ils se posent), la limitation des ressources naturelles, les inégalités sociales et les déséquilibres
Nord/Sud.

« L’explosion démographique et la pauvreté dans les pays du Sud (40%)

Les chercheurs parlent ici d’explosion démographique, de pauvreté, de faim ou de
malnutrition, de difficulté a survivre dans des pays (notamment 1’ Afrique) ot la désertification
et les désastres naturels cumulent leurs effets avec les guerres, les migrations, la rareté des
ressources et leur surexploitation, les problémes de gestion des mégalopoles.

La pauvreté est autant considérée comme une cause de 1’explosion démographique que comme
une de ses conséquences.

* La croissance démographique mondiale et la limitation des ressources (29%)

La contradiction entre la croissance démographique et la limitation des ressources naturelles
concerne plus les nouveaux pays industrialisés et les pays en transition démographique que les
pays les plus pauvres.

Parfois, la limitation des ressources alimentaires est évoquée. Mais, le plus souvent, c’est
’accroissement des atteintes a ’environnement qui est associé non seulement a la croissance
démographique, mais aussi a la croissance économique.

» L’accroissement des inégalités sociales dans les pays développés (16%)

Les probléemes de développement concernent ici les pays développés. Ce sont les
conséquences du chdmage, de 1’exclusion sociale et de la pauvreté qui sont soulignées : absence
de logement, cadre de vie dégradé.

L’environnement naturel est peu présent dans ce théme, sauf pour souligner la difficulté a
trouver des financements dans le domaine environnemental en période d’aggravation des
problémes sociaux.

* Les déséquilibres Nord-Sud et le manque de coopération économique (15%)

Les chercheurs ont davantage mis en avant les déséquilibres des relations Nord-Sud que des
situations particuliéres dans telle ou telle zone géographique.

Cette analyse, en termes de relations économiques et politiques, conduit a souligner des
problémes tels que la dégradation des ressources environnementales des pays pauvres par les
pays du Nord. Sont dénoncées aussi les conséquences de la pauvreté dans les pays du Sud :
famines, mégalopoles polluées, conflits.
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Démographie et développement

Le vocabulaire associé

Mots spécifiques fréquents

Mots spécifiques peu fréquents

demographic explosion développement
development économique
hunger

Northern western countries
North South relations
population control

poverty

Africa commerce intemationale
aid to development coopération Nord Sud
Asia équilibre Nord Sud

civil wars intolérance

demands on resources

distribution of world resources
environmental cost
international crisis

newly industrialized countries
North South conflicts
pauperization

rural lifestyle

survival

undeliberated development
women

Mots génériques

Mots connecteurs

consommation alimentaire
modes de vie
répartition humaine

ageing population

drug addiction

social unrest
unemployment

urban rural areas relations

économie libérale
environnement
risques de conflit

demographic growth
biological chemical

chaotic urbanization
conflicts for resources
depletion for resources
developing countries
environmental degradation
exclusion of homeless people
interdependency of problems
malnutrition

man made environment
megacities megapolis
migration

natural disasters

northern western way of life
overcrowding
overpopulation

political instability
population pressure

quality of life

social explosion

social inequalities
sustainable development
threatened cultural identities
war

world economy
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Démographie et développement

Caractérisation des problémes

% dans % dans
Les modalités sur-représentées cette classe | I'ensemble
de des
probléemes | probléemes
Ces problémes sont plut6t évoqués en ... premiére position 32,6 % 13,3 %
Ces problémes préoccupent des chercheurs de Afrique - Asie du Sud 14,7 % 12,6 %
Ces problémes préoccupent des chercheurs agés de 60 ans et plus 16,8 % 13,5%
potentiel déstabilisation polit. 29,0 % 13,8 %
Q2. Les arguments principaux de priorite potentiel catastrophique 272 % 21,8%
importance population concernée 24,8 % 20,7 %
concerne population vulnérable 10,4 % 6,5 %
absence de solution actuelle 14,0 % 12%
Q3. Critique a horizon ... -
Q4. Probleme qui se pose a 'échelle ... planétaire 59,5 % 54,8 %
régionale ou continentale 44,1 % 39,3 %
Q5. Probléme qui concerme davantage les pays en développement 75,3 % 39,7 %
Q6. Les controverses sur ce probléme sont ... - - -
Q7. La prise en charge par la société est ... inexistante 29,9 % 23,5 %
Q10. La recherche a-t-elle une réponse a donner ? non 41,3 % 22,9 %
% dans % dans
Les modalités sous-représentées cette classe | I'ensemble
de des
probléemes | probléemes
Ces problémes sont plutdt évoqués en ... quatriéme position 8,5 % 12,8 %
cinquieéme position 9,0 % 12,5 %
sixieme position 9,0 % 12,1 %
Ces problémes préoccupent des chercheurs de France 29,0 % 32,4 %
gravité pour santé des humains 4,1 % 16,6 %
Q2. Les arguments principaux de priorité gravité écologique 15,9 % 28,2 %
effets irréversibles 10,7 % 17,8 %
gravité économique 8,4 % 10,3 %
Q8. Critique a horizon ... 2050 6,7 % 9,7 %
Q4. Probléme qui se pose a 'échelle ... locale 10,6 % 16,2 %
nationale 18,3 % 23,0 %
Q5. Probleme qui concerne davantage les pays occidentaux et Japon 12,0 % 36,7 %
les pays d'Europe de I'Est 33% 7.0 %
nouveaux pays industrialisés 58 % 9,5 %
Q6. Les controverses sur ce probleme sont ... - - -
Q7. La prise en charge par la société est ... satisfaisante 3.7% 8,4 %
Q10. La recherche a-t-elle une réponse a donner ? Qui 51,7% 69,6 %
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Solidarité, éthique et citoyenneté (10,3 %)

Dans ce groupe, trois grandes questions paraissent incontournables pour les chercheurs : les
valeurs politiques et sociales (civisme, solidarité et cohésion sociale), les modes de
consommation (maitrise de la surconsommation), la transparence de Iinformation. Les
questions posées concernent la solidarité vis-a-vis des générations futures et des autres régions
de la planéte, I’impossible généralisation des modes de vie occidentaux a I’ensemble de la
planéte et les risques de mauvaise circulation de I’information, notamment scientifique. En fait,
ces réponses touchent ’ensemble des problemes d’environnement évoques dans les autres
domaines.

« Menaces pour la solidarité ou la cohésion sociale, individualisme et manque de
civisme et de conscience environnementale (49%)

Dans ce théme, les mots clés originaux les plus fréquents sont « cohésion sociale »,
« conscience environnementale », « solidarité », « jeunes générations », « individualisme » et
« démocratie ».

Les chercheurs mettent ainsi 1’accent sur la nécessité d’une conscience environnementale pour
assurer un fonctionnement correct des sociétés modernes. Le manque de solidarité est non
seulement mis en relation avec les difficultés économiques mais aussi parfois, au contraire,
avec le développement. On parle aussi de « crise des valeurs », de “principe de précaution » et
« d’éthique de respect ».

o Mauvaise diffusion de I’information, notamment scientifique, désinformation (29%)
L’information sur D’environnement circule toujours plus rapidement et de fagon plus
synthétique. Cette diffusion ou transformation de I’information risque des lors de ne pas étre
efficace.

Par ailleurs, I’organisation de la recherche est évoquée : certaines recherches peuvent étre
conduites parallélement, sans coordination, 1’évaluation des connaissances scientifiques est
pergue comme difficile.

Selon les chercheurs, I’information scientifique est souvent utilisée par les groupes de pression
de fagon déformée ou tronquée. Par ailleurs, ils déplorent que les citoyens risquent de ne pas
comprendre pleinement 1’information scientifique par manque de connaissances de base.

La concentration des moyens de communication de masse est aussi pergue comme une menace
pour la neutralité de I’information.

« Surconsommation et surproduction, absence de développement durable (22%)

La généralisation des modes de vie et de développement occidentaux et américains & I’ensemble
des habitants de la planéte parait difficilement soutenable, bien que leur attrait pour les pays
en développement apparaisse irrépressible.

La non recyclabilité des déchets, I’épuisement des ressources non renouvelables, les choix des
consommateurs en faveur des produits de belle apparence mais polluants (agriculture
industrielle) sont dénoncés comme conduisant a des désastres écologiques.

Des réponses sont proposées : technologies plus efficaces et moins consommatrices d’énergie,
incitations par les taxes, les réglementations et I’éducation des consommateurs.
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Solidarité, éthique et citoyenneté

Le vocabulaire associé

Mots spécifiques fréquents

Mots spécifiques peu fréquents

communication

consumption consumer
democracy

education

environmental consciousness
ethics

moral outlooks

solidarity

values

younger generations

authoritarian regime

civism

computers data networks

contempt for politics

credibility of science

culture

ecologists

ethnic conflicts

financial tools

fundamentalism -
religious conflict

greed

individualism selfishness

interdisciplinary approaches

international institutions

law

leaders awareness

manipulation disinformation

media

nationalism

natural resources

political systems

public awareness

respect to human life

supremacy of economics

uniformity of behaviors

concentration du pouvoir
concurrence compétition
course aux armements
perte des valeurs

prise de conscience
religion

respect de la personne
responsabilité de I'individu
surmédiatisation
uniformisation des idées

Mots génériques

Mots connecteurs

drug addiction
overproduction
social unrest
technology
unemployment

biological chemical
environmental policy
environmental sciences
illegal activities

inefficient envir. policy
interdependency of problems
international agreement
military activity

northern western way of life
nuclear weapons testing
overconsumption

political instability
research funds

social cohesion

sustainable development
terrorism

threatened cultural identities
war

weapons

working conditions

world economy

économie libérale
environnement
maximisation du profit
relation au travail
relation humaine
risques de conflits
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Solidarité, éthique et citoyenneté

Caractérisation des problémes

% dans % dans
Les modalités sur-représentées cette classe | I'ensemble
de des

problémes | problémes

Ces problémes sont plutot évoqués en ... Huitieme position 20,2 % 11,4 %

Ces problémes préoccupent des chercheurs de Europe du Nord 31,8 % 28,0 %

USA Canada et Pacifique 19,7 % 16,6 %

Europe de I'Est 4.9 % 3.8 %

Ces problemes préoccupent des chercheurs &gés De 60 ans et plus 15,6 % 13,5 %

Ces problémes préoccupent des chercheurs dans Les sciences humaines 30,9 % 26,3 %

Potentiel de déstabilisation pol. 33,5 % 13,8 %

Q2. Les arguments principaux de priorité Majeur car retentit sur d’autres 30,6 % 16,4 %

Absence de solution actuelle 14,8 % 11,2 %

importance population concernée 23,8 % 20,7 %

Urgence 21,0 % 18,7 %

Q3. Critique a horizon ... 2000 47,0 % 34,5 %

Q4. Probléme qui se pose a I'échelle ... Planétaire 64,3 % 54,8 %

Nationale 28,7 % 23,0 %

Q5. Probléme qui concerne davantage Pays occidentaux et Japon 53,7 % 36,7 %

Q6. Les controverses sur ce probléme sont ... Assez ou trés fortes 56,7 % 46,4 %

Q7. La prise en charge par la société est ... Inexistante 39,4 % 23,5 %

Q10. La recherche a-t-elle une réponse a donner ? Non 41,0 % 22,9 %

% dans % dans
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